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Hopa’da Yagisin Tetikledigi Sel, Taskin ve Heyelan Afetleri

(24.08.2015)

Torrent, Floodand Landslide Disasters (24.08.2015) Triggered by
Rainfall in Hopa (Artvin)
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OZET

24 Agustos 2015 giini Hopa ve yakin cevresinde sel, taskin ve heyelanlar
meydana gelmistir. Meydana gelen sel, taskin ve heyelanlarin Hopa merkez, Camli,
Sugoren, Sundura, Cumhuriyet, Sanayii, Yoldere mahalleleri ile civar koylerde siddet
boyutlar1 degisen drnekleri ile etkili olmustur (Sekil 1). 8 yurttasin hayatimi yitirdigi, 3
kisinin halen kayip oldugu ve 19 kisinin yaralandig1 bu afetler sonucunda ayrica ¢ok
sayida biiylikbas ve kiiciikbas hayvan ile kiimes hayvanlar1 telef olmus, cay, findik
bahgeleri, seralar, meyve bahgeleri sel, tagkin ve heyelanlardan biiyiik zarar gormiistiir.

Bu doga olaylar1; sonuglar1 ve
boyutlari nedeni ile afet
olarak tanimlanir. Bu
calismada; 24 Agustos 2015
giini. Hopa ve  yakm
cevresinde meydana gelen sel,
taskin ve heyelan afetleri
yonlendirici olan parametreler
perspektifinde ele alarak
incelenmesi  amaclanmustir.
Bu ama¢  dogrultusunda

jeolojik, jeomorfolojik,
hidrografik ve klimatik ve
meteorolojik veriler

kullanilmis, arazi ¢alismalari
ile 1ilgili parametrelere ait
gozlem, metrik ve GPS ile
lokasyon Ol¢iimleri
yapilmistir. Ayrica  klimatik
degerlendirmeler i¢in Mann-
Kendall sira korelasyon testi
uygulanmaistir.

41°30'E 41°32E 41°34'E

41°24'E 41°26'E 41°28'E
n

41°26'N

.........
-

T
41°24'N

T
41°22'N

5 |ISARETLER

Yiikselti Basamaklan
(m)

B -15-0

[ 0-250
[_]250-500

[ 500-750

] 750-1.000

[ 1.000 - 1.250 »
[ 1.250 - 1.500 £.7& Havza sinn
[ 1.500- 1.750 ® Yerlegmeler
[ 1.750-2.000 ! e Yollar

41’%4'E 41°56'E 41°28'E 41°50'E 41"‘32'5
Sekil 1: Hopa ¢ay1 havzasi ve drenaj ve ana topografik
ozellikleri.

T
41°20N

41°20'N

Akarsular

553



UJES 2015, IV. Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu, Samsun

Hopa Cay1 bati yoniinde akarak Karadeniz’e bosalan, kaynagini havzanin
dogusundaki 1500-1800m ytikseltilerden alan afet bolgesindeki akarsudur. Yan kollar
yiiksek ag1 ile ana kola birlesiyor olmasi, havzanin genislik (13,1 km) — uzunluk (10,3
km) oraninin 0,78 gibi diisiik bir degere sahip olmasi1 (Sekil 1); havzaya diisen yagisin
sel ve tagkin i¢in tetikleyici rol oynayacak biiyiik hacimdeki su kiitlesinin toplanmasina
cok miisait oldugunu gostermektedir. Sel, tagkin ve heyelanlarin meydana geldigi afet
bolgesi, Hopa Cayi’nin orta ve asagi ¢igir1 olup; sel ve heyelanlar boyuna profili dik
vadiler ve bu vadilere ait yiiksek egimli yamaglar iizerinde, sel ve tagkinlar ise az
egimli, diiz ve diize yakin Hopa Cay1’nin vadi tabaninda olusmustur.

Heyelanlar, genel olarak andezitik karakterdeki magmatik kayalarin iizerinde
bulunan ayrigma triinii kil, silt ve ince kumdan olusan enkaz ortiisii (regolit) zeminin
suya doygun hale gelmesiyle birlikte, heniiz alterasyona ugramamis anakaya tizerinden
kaymasi ile meydana gelmistir. Yamag egimlerinin yiiksek olmasi, ince taneli gevsek
regolit mantonun suya doygun hale gelerek kaymasiyla si§ heyelanlar meydana
gelmistir. Bunlar boyutlar1 degismekle birlikte, genellikle uzunluklar1 100m den kisa,
genislikleri ise 25-30m civarinda degisen heyelanlardir. Dik yamaglarda uzunluklar
200-300m civarinda, genislikleri ise yine 25-50m arasinda degisen regolit, moloz vb.
malzemelerden olusan akmalar daha az sayida gerceklesmistir. Meydana gelen
heyelanlar yamaglardaki ¢ay ve findik bahgelerini, seralar1 tahrip etmis, daginik olarak
insaa edilmis genellikle ¢ok kathh betonarme binalarin yikilmasma ya da hasar
gormesine neden olmustur. Afet sirasindaki can kayiplar1 bu heyelanlarin binalar
iizerindeki hasarlar1 nedenti ile olmustur.

24 Agustos 2015 gini meydana gelen sel ve taskin olaylarinin afete
donlismesinde asagidaki sebepler etkili olmustur.

e Farkli amacli betonarme yapilagsmalar, yol platformu olusturma ve ayrica ¢evre
diizenlemesi amacl dolgu yapilmasi, vb. sebeplerle dogal akis kanallarinin kapatilmasi,
dogal akisin engellenmesi.
e Su akisi i¢in yapilan menfezlerin hem sayilarinin ve hem de boyutlarinin yetersiz,
mevcutlarinin ¢alismiyor olmasi.
e Dere 1slah caligmalarmmin (yatak degisikligi, istinat duvarlari, yatak kesitlerinin
degistirilmesi, carpma ve kayma yamagclarmna ait hidrodinamikler, vb.) hidrografik
prensipler ile uyumlu olmamasa.
e Dere yataklar1 ve devresel akisa sahip dere yataklarmin doldurulmasi,
e Sehir i¢i yagmursuyu toplama-desarj sisteminin ¢aligmiyor olmasi.

Hopa ve c¢evresinde 22-25 Agustos 2015 tarihlerinde siradisi yagislar
gerceklestiginde, yukaridaki sebeplere bagli olarak seyelan-sel ve taskinlarin meydana
gelmesi kacinilmaz olmustur.

Oncelikle Hopa sel ve taskmlarinin Hopa Cay1 nedeniyle olusmadigimi belirtmek
gerekmektedir. K1y ¢izgisinden 6 km dogudaki Cavuslu Koyii’ne kadar gittikge daralan
aliivyal dolgusu i¢inde akan Hopa Cay1’na gilineyden katilan kisa boylu yan kollar ile bu
kollarin akacgladigi plato sahasindan gelen ve biitiin yamaci kaplayarak akan seyelan
sular1 sel ve tagskma yol acmistir. Hopa merkezden yaklasik 2 km doguda bulunan
Sundura Mahallesi ve ayrica Cumhuriyet Mahallesi, Yoldere Koyli mevkii ile otoyol
gerisindeki TIR parkinin bulundugu alanda en biiylik tagskin hasar1 gelismistir (Sekil 2).
Sehir icinde sel ve ardindan tagkin sularinin ortalama yiiksekligi 1 metre kadardir. Agik
alanda kil, silt ve ince kum karigimindaki ¢amur olarak tanimlayabilecegimiz tagkin
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istifinin kalinlig1 maksimum 20 cm olmakla birlikte, bina i¢lerinde ¢amur kalmliginin 1
metreyi astig1 yerler de vardir. TIR parkinin bulundugu beton zemin ve duvarlarla
cevrili, cevresine gore daha algak alan 2 metre kadar taskin sularmin istilasina ugramis
ve gollenme meydana gelmistir. TIR parkinin giineybatisindaki {iniversite binasi da
tagkin sularinmn istilasina ugramis ve binanm giris kat1 tamamen bir giin siire ile 1 m
yiiksekligindeki su basmasina maruz kalmistir. Diger mahallelerdeki taskin etkisi ise
mahallelerin gerisindeki kisa boylu, bir kisminin yataklar1 basamakli olan yiiksek egimli
kisa boylu akarsularin Oniinde gelismistir. Tiim bu akarsularin Hopa Cayi’na
kavusmadan Onceki asag1 mecralar1 yapilasma ve karayolu nedeniyle setlendiginden,
var olan menfezlerin kisa silirede tikanmasmin da etkisiyle sel ve taskin gerceklesmistir.
Ayrica Hopa-Artvin karayolunun son 15 yilda siirekli yeni asfaltlama ¢aligmalar1 ile
yiikseltilmesi, Sundura Mahallesi basta olmak iizere konutlarin taban kotlarmin yola
gore 3 metre kadar alcakta kalmasmna yol agmis, bu da sel ve taskin gelisimini
hizlandirmigtir. Nitekim bu dere yataklarinin Hopa Cay1 ile drenaj baglantis1 kopmus
durumdadir (Sekil 3).

KARADENIZ

; "S'u:go:#:- ..sn‘,_’(l‘ ‘.— ' : - .."“‘ - '. ~‘\:,_ . : < \’j‘;.\‘\
Sekil 2: opa afet (24.08.2015) bolgesi. opa cayl, Glincel egim kosullarla bagl
ylizey drenaji ve Hopa merkezi tagkin bolgesi.

Iklim kogullan
Egim kogullan

Dogal drenaj Sistemi

Anakaya ve rtl - Drenaj sistemine midahale,

~ Hatal dere islah projeleri

- Dogal egim kogullarinin degistirilmesi

Sel
Taskin
Heyelanlar

- Hataliyol projeleri
- Akisi engelleyen yapillagmalar
- Dogal egim kosullarinin degistirilmesi

- Hatalimimari tarz ve yapi malzemesi tercihleri,
- Yamaglardaki hafriyatlar,
- Arazi kullanimindaki hatalar

Sekil 3: Hopa’da meydana gelen sel, taskin ve heyelanlarin temel cografi unsurlari.
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Hopa Meteoroloji Istasyonu’nun 1976-2015 (Agustos) donemine ait 40 yillik
klimatik verilerine gore, Hopa bdlgesi ve civar1 yagis klimatolojisi agisindan kompleks
siirecleri icermektedir. Hava kiitlelerinin Karadeniz iizerinden gegerken ¢esitli termal
modifikasyona ugramasi yani sira, ayni hava kiitlelerinin ytliksek arizal topografya ile
karsilasmas1 sonucu orografik yagislar ve konvektif kararsizlik yagislari meydana
gelmektedir. Ayrica afet bolgesi yil icinde orta enlem algak gezici siklonlar ile cephe
yagislar1 almaktadir. 38 yillik maksimum ve ortalama sicaklik ve yagis verilerinin
Mann-Kendall analiz sonuglar1 olduk¢a ilging sonucglar vermistir. Analiz sonuglari;
ozellikle Hopa’da sel felaketinin meydana geldigi ay olan Agustos ay1r maksimum ve
ortalama sicakliklarinda istatistik agidan %1 seviyesinde bir artig gosterirken, yagislarda
ise anlamli olmayan bir azalma gosterir. Bu durum, klimatolojik a¢idan bakildiginda;
maksimum ve ortalama sicaklarin artmasmm su buhar1 mekanizmasini yani geri
besleme diizenegini (feedback) hizlandirmasiyla, taskin ve heyelan afetlerinin meydana
gelmesinde oldukga etkili olan, u¢ (ekstrem) siireclerin yani konvektif karasizlik
stireglerinin daha siddetlendiginin bir gostergesidir. Bu baglamda yagis klimatolojisi
acisindan, ortalamalardaki siire¢lerden ziyade geri besleme diizeneklerinin hizlanmasi
sonucu (pozitif 1gmimsal zorlama, iklim degisikligi, ekstrem-maksimum sicakliklarin
artmasi) afet meydana gelmistir. Bunun yaninda afetin meydana geldigi haftadaki yagis
verilerine bakildiginda (Sekil 4); 22.08.2015 giliniinden itibaren yagis kiimiilatif olarak
birikmekte bu durum toprakta nem artigina ve ylizey drenajinda akim birikimine neden
olmaktadir (Sekil 4).

TARIH (GMT) GUNLUK TOPLAM Afetin oldugu giin (24.08.2015) 1se meydana
YAGIS (mm) gelen 63,1mm’lik yagis ve bunun 6nceki giinkii

21.08.2015 0,0 yagisla kiimiilatif olarak 125mm’lik yagis
22082015 61.9 olusturmus ve meteorolojik afet meydana
23.08.2015 0.0 gelmistir. 'Ertesvl giin (25.08.2015) afet bf)lgeSI
11,2mm lik yagis almistir. 22 ve 24 Agustos

24.08.2015 63,1 tarthlerinde toplam 125 mm yagis meydana
25.08.2015 11,2 gelmis ve bu durum afetin en biyik
26.08.2015 1,5 tetikleyicisi olmustur. 22-30 Agustos 2015
27.08.2015 10,5 tarihleri arasindaki toplam yagis miktar1 ise
28.08.2015 0,0 159,5mm dir. 1975-2005 periyodu i¢in Agustos
29082015 112 ay1 ortalama toplam yagis miktar1 183,5mm
30.08.2015 0”1 dir. 30 y1llik donemi i¢cinde Agustos ay1 toplam
31.08.2015 0.0 yagls miktar1 260mm nin {stiine 4 kez

cikmistir. 2015 Agustos ay1 toplam yagis
miktar1 ise 262,6mm. Bu yagis miktarinin
159,5 mm si 22-30 Agustos 2015 tarihlerinde
gerceklesmistir. Sel, taskin doga olaylarinin 22
ve 24 Agustos yagislar1 ile gerceklestigi,
heyelanlar da ayrismis anakaya enkaz
ortiisiindeki nem kapasitesinin bu yagislarla
asilmas1 sonucu meydana gelmistir.

Sekil 4: Hopa meteoroloji istasyonu
(17042) 20-31 Agustos 2015 tarihleri
arasma ait giinlik yagis miktarlar
(MGM, 2015).

24 Agustos 2015 giinii meydana gelen sel, taskin ve heyelanlar, yagisin tetikleyici
oldugu doga olaylaridir. Ancak yukarida agiklanan sebepler bu doga olaylarinin afet
niteligi kazanmasina neden olmustur. Yorede halen benzer tehlikelerin gergeklesme
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olasilig1 yiiksektir. Onleme zarar azaltma calismalarmin 6nemsenmesi gerekmektedir.
Bu kapsamda asagidaki onerilerin dikkate alinmas1 faydali olacaktir. Dogal akim yonii
ve akim birikimi analizlerinin giincel topografik veriler ile yapilmasi ve yiizeysel drenaj
ozelliklerinin altyapi sistemlerinin bu verilere ile test edilmesi gerekmektedir. Yiizeysel
drenaj1 engelleyen yol dolgular1 i¢inmutlaka tadilatprojeleri uygulanmalidir. Hidrografik
prensipler esas alinarak dere 1slah projelerinin kontrol edilmesi ise yapilmasi gereken
bir diger o6nemli calismadir. Yamaclardaki yol hafriyatlary, yamaglardaki yol
dolgularmin durayhiliklari, yamaclardaki yol ve yapilasma amagh bitki Ortiisii
tahribatlar1 infiltrasyon ve stabilite problemleri i¢in tetikleyici rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sel, taskin, heyelan, afet, Hopa

Faydalamlan kaynaklar: ‘
MGM (2015) Hopa Meteoroloji Istasyonu 20-31 Agustos tarihleri arasina ait giinliik yagis
miktarlari.
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