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Son bir kag on yildan bu yana, istanbul ve yakin
cevresinde artarak meydana gelen sehirlesme hem
arazi kullaniminin ve hem de dogal egim kosullarinin
degismesine neden olmustur. Bu degisiklik dogal akim
birikimini ve akim yonlerini degistirmistir. Yapilasmala-
rin neden oldugu bu sel ve taskinlar hatali sehirlesme
planlamasinin ve uygulamalarinin dogal bir sonucu-
dur. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama
(UZAL) Teknolojileri kullanilarak yapilan analizler ya-
pilasmalarin dogal akimi engelleyici karakterini agik¢a
gostermektedir. Sehirlesmenin neden oldugu sel ve
taskinlardan korunma ve zarar azaltma hedefli proje-
lere ihtiyag vardir. Bu projelerdeki temel yaklasim; yi-
zeysel akisi engellemek, sinirlandirmak, yénlendirmek
olmamalidir. Aksine; dogal akisi kolaylastiran, buyik
su kitlesinin olusmasini 6nleyici projelerin yapilmasi
gerekmektedir.

turogluh@istanbul.edu.tr

Abstract

Since last few decate, urbanization has increasingly
changed both the landuse and the natural slope condi-
tions of surface in Istanbul and close vicinity. This de-
velopment has changed the natural flow accumulation
and flow direction. Flashfloods and floods caused by
mistaken urban plannining and applications are natural
results in Istanbul. The results of analysis that Geograp-
hic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS)
Technologies had been used, was clearly pointed out
the preventive character of constructions on natural
flow in Istanbul. Projects prevention and mitigations
of fashfloods and floods causing the urbanizations are
needed. The basic approach of this projects should not
become to prevent, to limit, to canalize the surface
flow. On the contrary, Projects which are facilitating
the natural flow and preventing the formation of a
large water body has to be done.
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1. Giris

Genel olarak Tirkiye'de, afet boyutunda
meydana gelen sel ve taskinlarin hem olus
sikhklari ve hem de siddet &zelliklerinde
giderek belirgin bir artis gérilmektedir. DSI
Genel Midirlugu verilerine gére; 8-10 Eylil
2009 tarihlerinde Istanbul ve Tekirdag'da ve
sonrasinda meydana gelen sel ve taskinlar harig
olmak uzere, Tirkiye genelinde, 1989-2009
yillari arasinda, 20 yillik dénem iginde biyik
hasarlara neden olan, afet boyutunda toplam
369 adet sel ve tagkin meydana gelmistir. Bu
afetler sirasinda 443 kisi hayatini kaybetmis,
500 milyon dénimden fazla tarim arazisi ve
yerlesim alani sular alhinda kalmis ve 2 milyar
dolarin Uzerinde maddi zarar tespit edilmistir.
Turkiye genelini temsil eden bu tablo bir yana,
sel ve taskin afetlerinin istanbul icin anlami
daha carpici olarak dikkati cekmektedir. 8-10
Eylil 2009 ve sonrasinda meydana gelen sel
ve taskinlar haric olmak izere, istanbul’da 20
yil da afet boyutunda meydana gelen sel ve
taskinlarin sayist 59 dur (DSI Arsivi).

8-10 Eylal 2009 tarihlerinde, istanbul,
Tekirdag ve Edirne’de daha siddetli olmak
uzere, genel olarak Trakya’da etkili olan
saganak karakterli devamli yagislar meydana
gelmistir. Bu yagislar yiiksek eneriili kontrolsiz
bir akisla sel afetine ve uygun jeomorfolojik
dzelliklere sahip lokasyonlarda da su basmasi ve
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gollenme seklindeki tagkinlara neden olmustur.
Yapilan belirlemelere gére sel ve taskin afetleri
Istanbul'da 26, Tekirdag'da 5 kisinin hayatini
kaybetmesi, 9 kisinin kaybolmasi, ¢cok sayida
konut ve isyerlerinde maddi hasarlar, tarim
alanlarinda erozyon ve tasinan enkaz nedeniyle
bozulmalar ile sonuglanmistir (Turoglu 2009,
Turoglu 2010).

Can ve mal kayiplarina neden olan sel ve
taskinlari konu alan, kamu kurum ve kuruluslari
ile Universite arastirma gruplari tarafindan
gerceklestirilen ve halen devam eden ¢ok sayida
arastirma oldugu bilinmektedir. Bu calismada
ise Istanbul ve yakin cevresi odakli olmak izere
(Sekil 1); konu ile ilgili temel kavramlar, etkili
olan faktorler ve bu faktérlerin istanbul’daki
ézellikleri ana hatlari ile ele alinarak
iliskilendirilip, uygulamaya yénelik ¢ikarim ve
éneriler yapilmigtir.

2. Kapsam ve Metodoloji

Istanbul ve yakin cevresi belirgin olarak
sel ve taskin afeti tehlikelerinin yiksek riski
altindadir. Bu durumun sebebi son birkac 10
yildan bu yana giderek artan sehirlesmeden ve
planlamadaki hatalardan kaynaklanmaktadir.
Yapilagsmalar sehirlesmenin dogal sonucudur.
Temel prensip olarak; her tirli yapilasmanin
cografi ézellikler ile uyumlu projeler olmasi
gerekir. Yuzeysel drenaj sistemleri ise sehirsel

Beykoz

Sekil 1- istanbul ve yakin evresini kapsayan calisma sahasi (Google Earth Imagine 2010 GeoEye).
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planlamalarda mutlaka dikkate alinmasi
gereken cografi unsurlardir. istanbul’un sehirsel
gelisiminde yizeysel drenaj sistemlerinin géz
ardi edilmesi sonucu siklik ve siddet 6zellikleri
giderek arhs gdsteren sel ve taskinlar meydana
gelmektedir. Bu konunun analizi igin istanbul
ve yakin ¢evresinin hem yizey analizlerinin
ve hem de hidrografik analizlerin gincel egim
kosullari dikkate alinarak yapilma zorunlulugu
vardir. Bu yizden topografik ézelliklere ve
gincel egim kosullarinin belirlenmesi icin eski
tarihli topografya haritalarinin verileri yerine,
yersel c¢ézinirlik handikapina ragmen,
miumkin oldugunca ginimize yakin tarihli
uydu gérintilerinden uretilmis topografik veriler
tercih edilmistir.

Sel-taskin hedefli calismalar icin Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknolojileri
son derece énemli avantajlar saglamakta ve
gincel, givenilir sonular elde edilmektedir
(Jenson 1988, Maathuis ve Wang 2006,
Schéuble vd. 2006, Wang ve Liuv 2006, Turoglu
2008 Orlandini ve Moretti 2009). Bu calisma;
Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Teknolojilerine ait uygulamalar ile gercek-
lestirilmistir. Yuzey analizleri igin gincel egim
kosullarinin belirlenmesi amaci ile 2000-2006
yillarina ait ASTER DEM verileri analizlerin
dayandirildigi temel veri kaynagidir. Béylece,
Istanbul’'un dogal ve/veya yapay mevcut egim
kosullari, buna bagli olarak dogal akim birikimi,
havza bélumlenmesi ve dogal akim yénleri
belirlenmistir. Ayrica araziden faydalanma
dzelliklerinin  belirlenmesinde de Google
Earth Image 2010 GeoEye imkanlarindan
faydalaniimistir. Analizler; ArcGIS 9.2 ve

ERDAS IMAGINE 9.1 yazilimlari kullanilarak
gerceklestirilmistir.

3. Sel ve Taskin kavramlar

Sel ve taskinlar; temel prensip olarak su
fazlahiginin  kontrolinde gergeklesen afet
tirleridir. Bu su fazlaligr doga ya da insan
kékenli cesitli sebeplerden dolayi olabilir.
Ancak hepsindeki ortak sonug; yatak su tasima
kapasitesini asan su fazlaliginin yarathg: zarar
ve ziyandir. Sel ve taskin afetleri cogu kez
kanistinlarak ve hatta bazen ayni anlamda
kullaniimaktadir. Sel ve taskin afetleri aslinda
meydana gelis sekilleri ve sonuglari itibari
ile birbirinden ¢ok farkli &zelliklere sahip
hidrografik kskenli iki afet tirodur. Sel; su
kitlesinin bir yatak icinde ya da yatak kesitini
asarak, egim yéninde, kabaca bir gizgisellik
gostererek, kontrolsizce ve biyik bir enerji
ile akis hali olarak tanimlanabilir. Birkac saat
icinde gerceklesir, hasara neden olur, yikici
bozucu, erozyona neden olan bir etkisi vardr.
Tasima gict yiksektir. Yik seciciligi olmayip,
organik ve inorganik doga malzemeleri ile
insan yapisi her tirli malzeme sel enkazini
olusturabilir. Birikintileri stratigrafik bir dizen
arz etmez. Taskin ise; bir géllenmeyi temsil
eder. Etkili oldugu sire bir ya da birkag giin
hatta bazen ginlerce devam edebilir. Tagkin
suyunun cekilmesi yavas olur. Bir sel sonrasinda
olabilecegi gibi bazen dogrudan da ger-
ceklesebilir. Taskin deposu sel deposunun
aksine, kalin taneliden ince taneliye dogru,
transgresif karakterdeki dizenli bir stratigrafik
istif gosterir (Balci ve Oztan 1987, Gércelioglu
2003, Turoglu 2005, Turoglu 2007).

Klimatik Faktorler

Fiziki Faktorler

Yagisin tird (yagmur, kar, dolu).
Yagisin siresi.

Yagisin siddeti.

Yagisin miktari.

Yagisin akarsu havzasi icindeki dagilisi.
Zeminin nem igerigi.
Evapotranspirasyonu etkileyen diger
meteorolojik ve klimatik kosullar.

YVVVVYVVYY

Arazi kullanimi-Arazi értiisi
Bitki 6rtisi.

Toprak tird.

Drenaj alan.

Drenaj havzasinin sekli.
Yikselti &zellikleri.

Egim &zellikleri.

Topografya ézellikleri.

Drenaqj sistemi.

Yizeysel akisin devamliligini engelleyen
gdl, baraj, gélet, su kapan, vb.
rezarvuarlarin varligr.

VVVVVVVYVYVYY

Tablo 1- Yizeysel akisi etkileyen cografi faktérler (Turoglu 2010).




istanbul’da meydana gelen sel ve taskinlar

4.Yizeysel akisi denetleyen cografi
faktorler ve istanbul

Yiuzeysel akis; klimatik ve Fiziki faktérlerin
kontrolinde gerceklesir ve toplam yagis
miktarindaki kayiplar sonrasinda kalan su
miktarin yizeysel hareketini ifade eder.

Buradaki klimatik faktérler hem yagis ve hem
de sicaklik gibi iklim elemanlarina ait &zellikleri
kapsar. Fiziki faktérler bashigr alhndaki unsurlar
ise genel olarak topografik ve hidrografik
dzellikler ile toprak, bitki ve arazi értisu, arazi
kullanimi &zelliklerini kapsamaktadir (Tablo
1) (Konrad 2002, Konrad 2005, Li vd. 2008,
Gregory vd. 2006, Moore vd. 1988, Oriola
1994, Turoglu 2009, Turoglu 2010, Turoglu ve
Uludag 2010).

Yukarida ézetlenen yizeysel akisi denetleyen
cografi faktorler istanbul ve yakin cevresi igin
dikkate alindiginda, fiziki faktérleri temsil
eden unsurlarin Istanbul’'un sehirsel gelisimi
ile dogrudan iliskili oldugu ve zamana bagli
bir degisim gésterdigi, bu degisikligin de
yuzeysel su hareketinin karakterini degistirdigi
gorilmektedir. istanbul ve yakin cevresi icin
vzun yillari kapsayan yags istatistikleri ile sel-
taskin afetlerinin lokasyon ve siddet dzellikleri
ayri ayri incelendiginde, ayrica siddet ve siklik
dzelliklerinin birbirleri ile karsilastirildiginda,
zamana bagl farklilasmanin sehirlesme ile
yakin bir iligkisi oldugu anlagiimaktadir.

Istanbul ve yakin cevresinde zamana bagli
olarak arazi értisinde meydana gelen degi-
simi gérmek ve karsilashrma yapmak igin 31
Mayis 1975 tarihli, Landsat MSS gérintisi ve
04 Agustos 2006 tarihli Landsat ETM+ gériin-
tiso, kullamlmistir (Sekil 2). Her iki uydu gérin-
tisu, bitki értisini én plana ¢ikartmak amaci
ile 4:2:1 bant kombinasyonu tercih edilmistir.
Her iki uydu géruntusindeki kirmizi renk bitki
értustind acik renkler ise sert zeminleri ve siyaha
yakin, koyu renkler ise su ortamlarini temsil et-
mektedir. 31 Mayis 1975 yilina ait uydu gérin-
tist ile karsilastirldiginda; 04 Agustos 2006
yilina ait uydu gérintisindeki kirmizi renkler ile
temsil edilen alaninlarin belirgin sekilde kigil-
digu, buna karsin acik renkler ile temsil edilen
alanlarin ise yine belirgin bir sekilde genisledigi
acikca gérilmektedir (Sekil 2).

Hiiseyin TUROGLU

5.Yapilasmalarin
Uzerindeki etkileri

Yapilasmalar sehirlesmenin dogal bir so-
nucudur. Konut, sanayi, ulasim, sosyal-kiltirel
ve sportif amagli olarak gerceklesen sehirsel
yapilasmalar gelistikleri bélgede hem dogal
infiltrasyon ve hem de dogal egim kosullarinin
degismesine neden olurlar. Yapilasmalarin bu
etkileri hem yagis ile gelen su miktarinin infilt-
rasyon ile azalmasini engeller ve yizeysel akisa
gegen su kiitlesinin artmasina neden olur ve hem
de zaman iginde akis kanallarinin degismesine,
toplanan su miktarlarinin artmasina neden olur.
Bu yiizden sel ve taskinlar, aslinda sehirsel ge-
lismenin ve dolayisiyla eger dogru projeler uy-
gulanmaz ise yapilasmalarin dogal sonuglar
olarak kabul edilmelidir.

yizeysel akis

Yapilasmalarin dogal egim kosullari tzerin-

deki degisikliklere neden olmasi genellikle iki
yolla gerceklesir. Bunlardan biri yapilasmalar
icin gerceklestirilen kazi ve dolgulardir.
Bu anlamda yapilan kazi ve dolgu ¢alismalari
dogal egim kosullarinin da degismesine neden
olur. Yapilasmalarin dogal egim kosullari ize-
rindeki diger efkisi ise beton ve diger sert zemin-
lerin neden oldugu dogal egim degisiklikleridir.
Sehirsel gelismenin, yapilasmalar vasitasi ile
meydana getirdikleri degisiklikler hem yizeysel
drenaja ait havza bélimlenmesini etkileyerek
degisikliklere neden olur ve hem de bélgenin
dogal akim yénleri izerinde degisikliklere yol
acar. Yizeysel drenaja ait havza bélimlenme-
lerinin degismesi hem dogal akim birikiminin
degismesine, alt havzalar icindeki egim degisik-
likleri ise dogal akim yénlerini degistirerek bili-
nen drenaj kanallarinin disinda akis yollarinin
olusmasina neden olur (Turoglu 2005, Turoglu
2007, Turoglu 2009).

Yapilagsmalarin diger etkisi ise yizeysel akisa
gegen su miktari tzerindeki arttirici rolidir. Zira
yuzeysel akis; toplam yagis miktari ile gesitli ne-
denlerle meydana gelen su kayiplarinin oranina
baglidir. Su kayiplar yizeysel akisa gegen su
miktarinin azalmasina, yizeysel akis icin top-
lanan su miktarinin azalmasina dolayisiyla da
sel ve taskin riskinin azalmasina neden olur.
Oysa yapilasmalar ile meydana gelen bitki 6r-
tust tahripleri, infiltrasyon imkéni doguran tarim
alanlari ve diger toprak értisi sahalarin beton
ve diger sert zeminlere dénismesi su kayip-
larini azaltan sehirlesme gelismeleridir (Konrad
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2002, Konrad 2005, Li vd. 2008, Gregory vd.
2006, Oriola 1994, Turoglu 2009, Turoglu
2010, Turoglu ve Uludag 2010). Sehirlesme ile
artan sert zeminler sadece infiltrasyon oraninin
azalmasina degil ayni zamanda pirizsiz yi-
zeyler olusturarak sirtinmeyi azaltip, yizeysel
akis hizinin artmasina, daha kisa zaman iginde

daha buyik su kiitlesinin bir araya gelmesine
yardimei olur. Yapilagsmalar ile dogal bitki &r-
tistnin tahrip edilmesi de yine bu kapsamda
yuzeysel akisa gegen su miktarini ve yizeysel
akis hizini arthrici rol oynamaktadir.

Sekil 2- istanbul ve yakin cevresine ait, A:31 Mayis 1975 tarihli, Landsat MSS gérintisi. B: 04 Agustos
2006 ve 20 Agustos 2006 ftarihli, Landsat ETM+ gérintisi.
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Istanbul ve yakin cevresinde sehirsel gelisime
bagh olarak gerceklesen yapilasmalar hem
konut, sanayi, sosyal, kiltirel ve sportif amacli
yapilasmalar ile ve hem de ulasim amagl pro-
jeler ile ortaya cikmistir. Bu yapilasma projeleri
dogal akim birikimi ve dogal akim yénleri dik-
kate alinmadan gerceklestirilmistir. Zira istanbul
ve yakin cevresindeki dogal akim birikimi ve onu
sekillendiren akarsu havzalari ile bu havzalar-
daki dogal akim yénleri kabaca kuzey giiney
yénlidir. Ya gineyden Karadeniz'e dogru ya
da kuzeyden Marmara Denizi'ne dogru akis
gosterirler (Sekil 3).

6.Sehirsel gelisme yénleri ve ana arter
karayolu gizergdahlar

Istanbul’'un sadece sehirsel gelisim yénleri
degil ayrica ofo yollar ile sehri i¢i ana arter
yollarin kabaca dogu-bati yénli olmasi aslinda
dogal bir zorunlulugun geregidir. Bu zorunlu-
luk 6ncelikli olarak, Istanbul sehrinin zerinde
bulundugu kara parcasinin sekilsel ézelliginden
kaynaklanmaktadir. Genel anlamda dogu ile
baty, daha dar cercevede ise Anadolu ve gi-
neybah Asya ile gineydogu Avrupa’yi birbirine

l—l—l Kilometers
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baglayan dogal kara képrisi niteligindedir. Bu
karakteri, Istanbul’un sehirsel gelisme yonlerini
temelde kontrol eden dogal fakiér olmustur. Ta-
rihi yarimada merkezli olarak baslayan yapi-
lasmalar baslangicta genisleyen halkalar ve kiyi
boyu sehirlesmeleri seklinde olmasina karsin bu
gelisme 1960 yillarin ikinci yarisindan itiba-
ren degismeye baslamistir. istanbul’un sehirsel
gelisimindeki karakter degisimi zaman icinde
hizlanarak, 1970-2000 yillari periyodunda
Marmara Denizi Kiyilari istanbul-Tekirdag ve
Istanbul-Kocaeli istikametlerinde gergeklesmistir
(Turoglu 1993). Ozellikle istanbul’da da énemli
hasarlara neden olan 17 Agustos 1999 ve 12
Kasim 1999 depremleri sonrasinda istanbul’'un
sehirsel gelisim yénlerinde belirgin ve ¢ok hizli
bir degisim baslamistir. Son déneme ait yapi-
lasmalar biyik oranda yeni toplu konut alan-
lari, kooperatif insaatlan, farkli niteliklerdeki
siteler ve degisik alanlara ait sanayi faaliyetleri-
nin tesislerinden olustugu gérilmektedir. Bu yo-
pilasmalarin yayilislari ise Istanbul’'un Marmara
Denizi kiyilarindan kuzey yéniinde, i¢ kesimlere
dogru yeni yerlesim alanlari ortaya ¢ikaracak
sekilde gelismektedir.

Legend

— Yiizeysel drenaj
|:| Su toplama havza sinirlan

KARADENIZ DEM

Yiikselti (m)

- High : 637

T@zg
- 3

MARMARA DENIZ|

Sekil 3- istanbul ve yakin gevresinin giincel egim 6zelliklerine bagli olarak belirlenen dogal akim yanleri ve

akarsu havza sinirlari.
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Bu gelisme halen de devam etmektedir. istan-
bul ve yakin gevresini kapsayan 31 Mayis 1975
tarihli Landsat MSS gérintisu ile 04 Agustos
2006 tarihli Landsat ETM+ gérintileri incelen-
diginde, 30 yillik zaman dilimi icinde Istanbul
ve yakin gevresinin, bitki értist tahribat ve ya-
pilasmalar ile értilen arazinin dolayisiyla da
arazi értisinde meydana gelen degisikliklerin
kabaca dogu-bati yénelimli oldugu acik¢a gé-
rilmektedir (Sekil 2).

E80 (Avrupa Otoyolu) ve D100 (E5) ile on-
larin baglantlari istanbul sehir ici ana arter
karayolu guzergahlaridir ($ekil 1). Uzaktan Al-
gilama teknikleri ile uretilen, istanbul ve yakin
cevresinin gincel egim &ézelliklerine bagl,
dogal akim yénleri ve akarsu havza sinirlari ile
Istanbul sehir ici ana arter karayolu gizergahlari
cakishrilmishir (Sekil 4). Ortaya ¢ikan sonug ¢ok
carpici olup, hem E80 ve hem de D100 kara
yolu Marmara Denizine bosalan tim yizeysel
drenaj havzalarini enlemesine kesmektedir. ES0
ile D100 karayollarinin baglantilari ile genellikle

===== F30_D100
Yiizeysel drenaj

|:| Su toplama havza sinirlar
DEM

Yukselti (m)

- High : 637

MARMARA DENIZi

Low : 1 0 5 10

N
s
7

KARADENIZ

Kilometers
20

Sekil 4- istanbul ve yakin cevresinin dogal akim yénleri ve akarsu havza sinirlari ile E80, D100 ve bunlarin

baglantilar:.

Foto 1-2: Silivri-Celaliye arasindaki vadileri enlemesine gegen yollara ait yol dolgulari ve yizeysel akis igin

birakilan menfezler.
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Imagery Dates: Mar 1¢

Sekil 5- Silivri ve Biyikcekmece arasi arazi 6rtiisi.

vadi tabanlarindan gegmektedir. Bu durum en
az iki kez yuzeysel akisin engellenmesi anlamina
gelmektedir. Hem E80 ve hem de D100 kara
yollarinin vadi tabanlarindan gegisleri birkac
metrelik yikseltilerdeki dolgular ile olmaktadir.
Her bir vadiden gecen yol mutlaka vadi tabo-
ninda yizeysel drenaj icin bir set olusturmakta-
dir. Zira yol dolgusu altinda su akisi igin yapilan
kutu ya da boru menfezler ihtiyaca cevap vere-

6.340 3.170 0 Meters
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O E\bas’ap

Eye alt 29.47 km

cek niteliklerde degildir (Foto 1-2) (Sekil 4, 5, 6,
7,8,9,10,11,12, 13, 14, 15, 16).

Vadileri enlemesine gecen D100 ve E 80
oto yollarinin olusturdugu setler ve dogal egim
ézelliklerini degistiren etkileri yizeysel akisi en-
gelleyecek ve géllenmelere, bisyik miktarlardaki
sularin toplanmasina ve afet niteligi tasiyacak
gelismelere zemin hazirlamaktadir. Bu yolla-

Sekil 6- Silivri ve Biyikcekmece arasindaki su toplama havzalari.
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Sekil 7- Kicikcekmece-Kadikéy arasi Marmara Denizi kiyilari arazi értisi.

rin baglanh yolari ise ¢ok azi iki vadiyi birbi-
rinden ayiran su bdlimi hathni takip ederken,
diger buyik ¢ogunlugu vadi tabanlarindan ge-
cirilmistir. Bunlar; énemli hatali uygulamalarin
gerceklestirildigi yol projeleridir. Baglant yolu-
nun vadinin en alcak noktalarindan gegirilmesi
dogal akis kanallarinin yol platformuna dénisti-

L i}
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b, ¥4

rilmesi anlamina gelmektedir ve gercekte de uy-
gulanan budur. Bu uygulamanin en giizel érnegi
Ayamama Deresi ve E80'ni D100’e baglayan
Basin Ekspres yoludur (Sekil 9). Bu baglanti yolu
Ayamama Deresinin giincel egim kosullarindaki
dogal drenaj kanali izerine insa edilmistir. Yol
guzergahi ile gincel egim 6zelliklerinden fay-

10.120 5.060 0 Meters
I

Sekil 8- Kiciksekmece-Kadiksy arasi kiyilardan Marmara Denizine bosalan derelerin su toplama havzalari.
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Sekil 9/A- Ayamama Deresi havzasinin giincel arazi értisi. B- Dogal akim yénii otoyol gizergahlari.

dalanilarak hazirlanan dogal akim birikimi ve
dogal akim yéni verileri ile cakistinldiginda bire
bir értismektedir (Sekil 9). Bu durumda sira disi
yagislarin Basin Ekspres yolundan akmasi ¢ok
dogal bir olaydir, yadirganmamalidir.

Sadece Ayamama Deresi degil, Istanbul’da
vadi tabanlarini kullanarak insa edilmis yollara
ait cok sayida érnek vardir. Anadolu yakasinda;
Bostanci Deresi, Kiigikyali Deresi bunlardan éne
cikanlar olarak sayilabilir. Vadi tabanlarindan
gegcirilen yol insaatlari sirasinda, dere islah

projesi kapsaminda dere yataklarinin arazinin
durumuna gére farkl yénlere ételenmeleri, sik-
likla yapilan degisikliklerdendir. Dere yataklari-
nin dogal akis kanallarindan ¢ikarilarak farkl
yénlere telendirilmeleri derenin sadece normal
ya da cekik seviyesindeki akisini kontrol etmede
etkili olmaktadir. Sira disi yagislarda akis bu
kanallardan degil dogrudan dogal kanalindan,
yani yol platformundan olmaktadir. Vadi taba-
nindan gegirilen bu yol projelerinin dere yatak-
lar1 Gzerindeki bir diger dizenlemeleri ise dere
yatagi kesitlerinin degistirilmesidir.
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Sekil 10- Kadikdy-Tuzla arasi Marmara Denizi aklani arazi értist ézellikleri.

Genellikle alan kazanma amagli olarak ya-
pilan bu islah calismasi aslinda Istanbul Dere-
lerinin su tasima kapasitelerini azaltarak sel ve
taskinlar icin zemin hazirlamaktadir. Dere ya-
taklarinin beton kanallara dénistirilmesi, yol
platformu ya da kavsaklarda yeraltina alinmasi,
ani keskin dénusler ile kanalize edilmeleri vb.

3.600 1.800 0 Meters

uygulamalar sel ve taskinlar tesvik edici, siklik
ve siddet arttirici hatali diizenlemelerdir. Istanbul
derelerinin hemen tamaminda bu tir hatali di-
zenlemeler yapilmistir (Sekil16) (Foto 3).

Dogu-bati dogrultusundaki giizergahlara
sahip karayollarinin Istanbul’da meydana gelen

E— MARMARA DENIZI |

o W =AW

Sekil 11- Kadikdy-Tuzla arasi Marmara Denizi aklani akarsu havzalari.
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Sekil 12- Bostanci ve Kigikyali arazi értiist

sel ve taskinlar tzerindeki etkileri, aslinda geli-
sen teknolojik giicin, dogal ortam kosullari ve
hidrografik prensipler dikkate alinmadan kulla-
nilmasi ile dnemli sorun haline gelmeye basla-
mishr. Zira ginimiz teknolojik imkanlar daha
duyik miktarlarda kazi ve dolgu yapma firsati
vermekte béylece dogal egim kosullari daha
fazla ve daha kolayca degistirilmektedir. Ayrica
yine ginimuz teknolojik imkanlar dogal drenaj

Sekil 13- Bostanci ve Kigikyali akarsu havzalari.

Kucukyal Deresi
Havzasi

Huiseyin TUROGLU

sistemine daha kolay ve daha etkili olarak mi-
dahale etme sans ve alternatifleri vermektedir.
Bu durum da yiizeysel akisin dogal ézelliklerini,
afetlere neden olacak sekilde degistirilmesine
imkan saglamaktadir. Ornegin; dogu-bati dog-
rultusundaki Istanbul-Catalca-Saray-Vize yolu
ile E80 ve D100 karayollari bu anlamda kar-
silashrildiginda aradaki fark ¢ok agik olaak gé-
rilmektedir. Bu farklilk buralardaki sel ve taskin
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Imagery Dates: M

Sekil 14- Silivri-Celaliye arasi arazi értissi ve D100 ile E 80 karayollar.

afetlerinin frekanslari ve siddetleri ile de dogru da uygulanmaktadir. Bu kapsamda siklikla ya-
oranhhdir. pilan insaat calismalarindan biri képrilerdir.
Ayrica, dere yataginin daraltlarak beton ka-

7. Dere yatagi islah calismalar nala alinmasi yaninda, Ust kapama yapilmasi
Istanbul Derelerinin hemen hemen tama- ve/veya ters kirisli beton képriler de su akisini
minda dere 1slah projeleri ya uygulanmistir ya zorlastiran, dere su tasima kapasitesini azaltan,

Y

Selim pag
Marmara Denizi Celaliye

2200 1.100 0 Meters
||

Sekil 15- Silivri-Celaliye arasi su toplama havzalari ve D100 ile E 80 karayollar.
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Sekil 16- Ayamama Deresi Dere islah projesi
ve D100-E80 Otoyollari baglanti yolu projesi.
Her iki proje uygulamalari ile Ayamama Deresi
dogal akis kanalindan ételenerek yapay beton
kanallara alinmistir. Bu kanallarin kesitlerinin
ayni olmadigi kanal insaatinin yer yer daralma
ve genislemeler ile gerceklestigi gérilmektedir.
Bir baska dikkat cekici husus ise Ayamama
Deresi akis kanalindaki keskin dénuslerdir.
Bunlarin ¢ogu beton kanallar ile olmaktadir.
Tamamen ihtiyaci karsilayacak sekilde, ancak
dogal akim &zellikleri dikkate alinmaksizin,
kanal islahi adi alhinda yapilan projelerdir.
Yine ayni gizergah izerinde drenaj kanalinin
yol gegcislerinde yeraltina alinmasi da bir
diger dikkat cekici ve problemlere neden olan
vygulamalardir.
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kolaylikla tkanmaya yol acan dere islah dizen-
lemeleridir. Sira disi yagislarla gelen yagmur
sulari igin bu kanallar yetersiz kalirlar. Sular
yatak disina tasmak suretiyle vadi tabani diz-
lugune yayilarak buradaki kullanim alanlarinin
sular altinda kalmasina neden olurlar. Dere
islah projeleri dogal akisi kolaylastirici fliviyal
dinamiklerin géz ardi edilmedigi projeler olmasi
gereklidir.

VR

L[]

Beton yiizeylerin olusturulmasi, geometrik sekilli
kanallar, keskin dénisli ve dtelenmis kanal sis-
temleri dere 1slahi amagli yapilmis olsalar dahi
sel ve tagkinlari tesvik edici projelerdir.

- =l Saai = 1
""&LJ_ i -hm.‘...: " : -

Foto 3- Foto A, B, C, D Bostanci Deresi dere 1slah projesi dizenlemeleridir. Foto E Ayamama Deresi iizerindeki

tarihi ve ginimuz képrileridir.
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8. Sonuclar

istanbul’'da meydana gelen sel ve
taskinlar aslinda istanbul’un sehirsel
gelisiminin dogal sonuglaridir. Zira
sehirsel gelisim icin uygulanan projelerde
dogal akim yénleri ve dogal akim
birikimi 8zelliklerinin dikkate alinmadig;
yapilan yizey analizleri ve hidrografik
analizler ile agik¢a gérilmektedir. Bu
yuzden sehir selleri ve taskinlar olarak
tanimlamak mimkindr.

Istanbul ve yakin cevresindeki yizeysel
sularin kabaca kuzey-giney yénelimli
akis istikametleri bélgenin dogal egim
dzelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Dogu-bati dogrultusundaki E80 ve
D100 Karayollari ise bu vadileri
ve drenaj sistemlerini enlemesine
gecerken, bunlarin baglanh yollari igin
genellikle vadi tabanlari tercih edilmistir.
Akarsu vadilerini enlemesine gegen
karayollar yizeysel akisi engelleyici,
akisa gegen su miktarinini arttiricr rol
oynamaktadir. Akis yéninde vadi
tabanlarinin kullanildigr baglanti yollar:
ise siradisi yagislarda drenaj kanali
gibi calismaktadir. Bu sonug da aslinda
surpriz degildir.

Yol boyu yapilasmalarin neden oldugu
hem kazi ve dolgular ile dogal egim
kosullari degistirilmistir ve hem de
yapilarin fiziksel etkileri suyun yizeysell
dolasimi izerinde dogal kosullari
degistirici sekilde etkili olmustur. Ayrica
sizmayi ve sirtinmeyi azalhci rolleri
nedeni ile hem toplanan ve yizeysel
akisa gegen su miktarinin artmasina ve
hem de akis hizlarinin artmasina zemin
hazirlamistir.

istanbulda meydana gelen sel
ve taskinlarin frekans ve siddet
dzelliklerindeki arhs, insanin gelisen
teknolojik imkanlar ile dogal ortam
dzellikleri Gzerine daha fazla mudahil
olma imkani bulmasi ile paralellik
gdstermektedir.

Dere islah projeleri ile dere yataklarindan
farkli amaclar icin kullanim alani
kazanma yaklagimlarindan vazgegilmeli
ve bu projelerin hazirlanmasinda
floviyal dinamikler mutlaka géz éniine
alinmalidir.
Istanbul’da islah

yapilan dere

Hiiseyin TUROGLU

calismalarinda, dere yataklarinin vadi
tabani icinde farkli yerlere kaydirilmasi,
yatak en kesitlerinin degistirilmesi,
beton kanallar ile keskin dénusler
olusturulmas, alcak képri, yetersiz
menfezler ile akis planlamasi yapilmasi
siradisi yagislarin dere yatagini asarak
sel ve taskinlara dénismesine neden
olan proje hatalardir.
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