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1. OTURUM

ISTANBUL EVSEL KATI ATIK YONETIMI

Adem BASTURK', Ahmet DEMIR", Ahmet GUNAY", Bestamin
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. Namik AK", Senol YILDIZ"
“Yildiz Teknik Universitesi, Ingaat Fakiiltesi, Cevre Miih. Boliimii 80750
. Yildiz/Istanbul .
“ISTAC A.S. Genel Miidiirliigii Piyalepaga Bulvari Ferikiy/Istanbul
ahmetd@yildiz.edu.tr , agunay@yildiz.edu.tr , bozkaya@vyildiz.edu.tr

OZET

Yerel yonetimlerin en Onemli gorevlerinden birisi de kati atiklarin teknigine
uygun olarak toplanmasi, taginmasi ve bertarafidir. Bu gergevede, tasima
maliyetini optimize etmek igin transfer istasyonlari, diizenli kat1 atik depo
sahalar1 diizenlemesi, geri kazanma ve kompost tesisleri, yakma tesisleri ele
alnabilir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi son yillarda kati atik yOnetiminde 6nemli
caligmalar yapmis ve bu konudaki faaliyetlerine devam etmektedir. Istanbul kati
atik yonetimindeki yeni hedefler; yeni depolama sahalarinin planlanmasi, depo
gazinin enerjiye doniistiiriilmesi, atiklarin kaynaginda ayrilmasi ve atik
miktarlarinin azaltilmasi olarak siralanabilir.

Bu calismada, iilkemizin en kalabalik gehri olan Istanbul’un evsel kati atik
yonetimi, yillar itibariyle kat1 atik miktarlari, atiklarin toplanmasi, taginmasi ve
bertaraf uygulamalarn degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Diizenli Depolama, Kat1 Atik Yénetimi.

SOLID WASTE MANAGEMENT IN ISTANBUL
ABSTRACT

One of the duties of the municipalities is to collect, transport and dispose of
solid waste. Transfer stations for the optimization of transport cost, design of the
landfill areas, recycling, composting and incineration plants are the main
sections of the solid waste management.

In the recent years Istanbul Greater Municipality has carried out some important
projects for the solid waste management and opening new landfill areas,
collection of landfill biogas, recycling and reduction of solid waste are the main
objectives of solid waste management of Istanbul.
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1. OTURUM

In this study, the quantity, collection, transport and disposal of solid waste are
evaluated for Istanbul Greater Municipality.

Keywords: Sanitary Landfill, Solid Waste Management.

GIRIS

Kat1 atiklarin uzaklastirilmasi ve bertarafi 6zellikle biiyiik kentlerin en dnemli
problemlerinden birisidir. Istanbul 10 milyondan fazla niifusu ile iilke niifusun
yaklagik olarak %15'ini barindirmaktadir. Ozellikle son yillarda biiyiik niifus
artigimin  yasandig: kentte kati atik bertarafi en temel sorunlardan birini
olugturmugtur (1).

Istanbul’ da 1953 yilina kadar denize dokiilen ¢épler, bu tarihten sonra Levent-
Sanayi Mabhallesi, Seyrantepe, Umraniye, Mustafa Kemal Mahallesi gibi sehre
yakin yerlere diizensiz olarak depolanmigtir. Bu bdlgelere yakin yerlerin
gecekondulagmas: iizerine buralar terkedilmis, Habibler, Umraniye-Hekimbasi,
Yakacik, Aydinli, Halkali, Sisli-Ferik6y ve son olarak da Kemerburgaz-Hasdal
bolgesine ¢opler kontrolsiiz bir sekilde depolanmigtir. Bu kontrolsiiz kat1 atik
bertarafi, Istanbul'un Asya yakasina ait evsel ve endiistriyel kati atiklarin
diizensiz sekilde depolandig1 Umraniye-Hekimbasi ¢6p depolama sahasinda,
Nisan 1993'te, sev agisinin ve toprak oOrtiisiiniin fazla olmasina ilave olarak
ilkbahardaki yagislar sebebiyle atik igerisindeki gozeneklerin tikanmasi, gaz
basincinin ve kat1 atik kiitlesinin akicilifinin artmasi neticesinde meydana gelen
heyelan sonucu biiyiik bir felakete, can ve mal kaybina yol agmustir.

Kat1 atiklarin toplanmasi-tasinmasi ve bertarafina iligkin 14.03.1991 tarihinde
yiiriirliige giren 20814 sayili Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore
belediyeler ve miicavir alanlar1 disinda kalan yerlerdeki sanayi tesisleri ve
turistik tesis igletmeleri atiklarin taginmasindan sorumludurlar. Bunlar,
topladiklar atiklarim belediyenin isleme veya depolama tesislerine tagimak veya
tagitmak zorundadirlar. S6z konusu ydnetmelikte, kat1 atiklarin taginmasinin
ekonomik olmasini saglamak, tagima hattindaki trafige fazla yiiklenmemek icin
sehirlerin merkezi yerlerinde aktarma istasyonlarinin kurulabilecegine iligkin
hiikiim yer almaktadir (2). Bu istasyonlarda kiiclik hacimli araglarla toplanan
kat1 atiklarin daha bilyiik hacimli araglara aktarilarak, bu araglarla igleme veya
depo yerlerine tasinmas: saglanir.

CH2M Hill (3) tarafindan yapilan fizibilite ¢aligmasi ile Istanbul'un her iki
yakasina birer adet diizenli depolama sahasi, ¢Op aktarma istasyonlar, tibbi atik
yakma tesisi ve kompost tesisi yapilmasi 6ngoriilmiis olup, Istanbul Biiyliksehir
Belediyesi tarafindan 2 adet diizenli depolama sahasi, 6 adet aktarma istasyonu,
tibbi atik yakma tesisi ve kompost tesisi tamamlanmig durumdadir. Sehrin
Avrupa Yakas: kati atiklar1 1995 tarihinden itibaren Eyiip Odayeri Mevkiinde,
Anadolu yakasi kat1 atiklar ise Sile Kdmiirctioda mevkiinde depolanmaktadir.
Her iki depolama sahasi da, 25 yillik atik depolama kapasitesini karsilayacak
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1. OTURUM

sekilde planlanmug, yiizey yapisi tahrip edilmis, kismen veya tamamen
terkedilmis maden ocag alanlarindan segilmistir.

KATI ATIKLARIN MIKTARLARI, TOPLANMASI ve BERTARAFI

Kati atklann miktar ve ozellikleri iilkeden iilkeye degistigi gibi aym: iilkede
bolgeden bolgeye hatta aym sehirde semtten semte degisebilmektedir. Kati atiklarin
kompozisyonu ve miktar, gelismiglik diizeylerine bagh olarak yillara ve bolgelere,
bélgelerin sosyo-ekonomik yapilarina, gelir diizeyine ve beslenme ahskanliklarina
gore 6nemli farkliiklar gostermektedir (4).

Ulkemizde kisi basina kat1 atik iiretimi 0,61 kg/kisi-giin iken bu deger Avrupa
tilkelerinde 1,5-2 kg/kisi-giin, ABD'de 3 kg/kisi-giin'diir. Istanbul'da 1990 yili
i¢in kisi bagina ortalama atik olugumunun, Avrupa yakasinda 0,66 kg/kisi-giin,
Asya yakasinda 0,58 kg/kisi-giin oldugu belirlenmistir (3). Yapilan diger bir
caligma ile Istanbul igin bu degerin 0,44-0,9 kg arasinda oldugu tesbit edilmigtir

(5).

Asya yakas: diizenli depolama alani (Komiirciioda) ile Avrupa yakasi diizenli
depolama alanina (Odayeri) 1995 yilindan itibaren depolanan kat: atik miktarlari
Sekil 1'de verilmigtir.

g 3.0 BAvrupa O Anadolu
=~ 25-

c _ 20 _EIToplam

25

= 15- 1.0
v 1.0 - 0,7

= .

5 05 -

0.0

1995 13986 1997 1998 1998 2000
Yillar

Sekil 1 1995-2000 yillarinda ¢op aktarma merkezlerine nakledilen kat1 atik
miktarlan

Kati atik aktarma istasyonlari

Belediyelerce yiiriitiilen ¢6p organizasyonunun maliyetinin énemli bir kismin:
¢oplerin toplanmasi ve taginmast teskil etmektedir. Bu bakimdan, ¢6p toplama
ve tasima maliyetindeki tasarruf, ¢6p bertaraf sisteminin toplam maliyetini
etkilemektedir. Teknik agidan, bilhassa nihai bertaraf alanlarinin uzak oldugu
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1. OTURUM

yerlerde, kiigiik hacimli araglarla toplanan coplerin merkezi yerlerde kurulacak
aktarma istasyonlarinda daha biiyiik hacimli araclara aktarilarak bertaraf
sahasina taginmasi uygun ¢oziim olarak goriillmektedir. Boylece, hem toplama
islemi daha hizli olarak yapilabilmekte ve hem de tagima giizergahi trafik
yoniinden fazla yiiklenmemis olmaktadir.

Aktarma Istasyonuna ait sistemin segiminde, yol, iklim, topografik yap:1 yaninda
kat1 atik 6zellikleri ve o katt atigin birim hacim agurhig1 6nemli faktordir. Biiyiik
birim hacim agirliklarinda hem sikigtirma basarisiz ve verimsiz olmakta, hem de
sikistirma sistemleri ok ¢abuk ariza yapmaktadir. Istanbul’da 6 adet kati atik
aktarma istasyonu mevcuttur. Iige belediyeleri topladiklart copleri aktarma
istasyonlarina getirmekte, burada silolara yiiklenen kati atiklar diizenli depolama
sahalarina taginmakta ve depolama usuliine uygun olarak bertaraf edilmektedir.
istanbul'daki  aktarma istasyonlan ve depo sahalanmin  konumlan
Sekil 2'de verilmistir. Bunlardan Kiigiikbakkalkdy'deki transfer istasyonu heniiz
isletmeye alinmamugstir. Ayrica bu transfer istasyonlanina ilave olarak Avrupa
yakasinda ¢op transferini rahatlatacak yeni bir istasyon kurulmas: amaciyla
Alibeykoy’de 10 peronlu yeni bir ¢dp aktarma istasyonunun yapimi
planlanmaktadir. Boylece Eyiip, Gaziosmanpasa, Kagithane ve Sanyer ilgelerine
ait ¢op kamyonlarinin gehir trafigine girmeleri Onlenmis olacaktir.

© Depo Sahast MARMARA DENizi
M Aktarma istasyonu [}
(1)  Halkali Istasyonu ~Odayeri 43 Km. .
'@ Yenibosna Itesyonu- Odeyeri 38 Km g |
(3)  Baruthane Istasyonu - Odayeri 26 Km,

(4)  Aydinh I sfasyonu - Kémiredoda 53 Km.
(5) Hekimbagistasyonu - Kémurciioda 44 Km
‘6) K Bakkalkéyist.- Kémirctioda 48 Km

Sekil 2 Istanbul’daki aktarma istasyonlarimin ve depo sahalarinin konumu
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1. OTURUM

Istanbul’daki 6 adet ¢op aktarma istasyonunun inga maliyeti 3.700.000 US$’dir
(6). Yillar itibar1 ile faaliyetteki aktarma istasyonu sayisi ve igletme maliyetleri
Tablo 1'de, aktarma istasyonlar ile ilgili teknik bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1 Istanbul’daki ¢op aktarma merkezlerinin yillik isletme maliyetleri

Yillar Faaliyetteki Istasyon Sayisi Isletme Maliyeti (US $)
1995 3 3.300.000

1996 5 9.700.000

1997 5 13.400.000

1998 5 15.200.000

Tablo 2 Aktarma istasyonlarina ait genel bilgiler

Istasyon Baruthane Yenibosna Halkal Aydinh Hekimbasi ~ Toplam
]*2':;‘;232" 700 1500 1500 1500 1500 6700
(Ton/Giin) (Max.1400) (Max.2500) (Max.2500) (Max.2500) (Max.2500) (Max.11500)
Fiili
Kapasite 1750 2100 1700 1000 1650 8200
Ort.
(Ton/Giin)
Peron Adedi 5 10 10 . 10 10
Kompaktor
Adedi 2 2 2 2
Avcilar Umranive
G.O.pasa Beykozy
Beyoglu  Bakirkdy  K.Cekmece Malte Kadikoy
° Sigli Zeytinburnu Bayrampasa pe, >adixoy
Istasyona Kagithane Eminonii,  Esenler Kartal Uskiidar
Dékiim Evi nond, . Pendik,Tuzla Sarigazi
yiip Fatih Amavutkoy ¢ * : .
Yapan « Sultanbeyli ~ Cekmekdy
Belediyeler Sanyer Bagcilar B Gekmece Samandira Sultangiftligi
Y Besiktas M. Bahgelievler Kavakli ~ 2%7°0 e A
Anakent  Giingéren = Mimarsinan Cavusb agx
Yakuplu 3 Do§“ an§
Kumburgaz 008
Dokiim
Yapan Arag 320 420 293 178 275 1486
Sayisi (Ort.)
Faaliyete Temmuz Mayis Ekim May:s Haziran
Gectigi Yil 1996 1995 1995 1995 1996
Silo Sayisi 75 80 70 57 75 357
Tir/Kamyon
Saysi 21 31 21 19 22 114

Istanbul'da baz1 belediyelerin Subat 2001'de transfer istasyonlarina getirdikleri
¢Op miktarlar1 (ton/glin) ile, is¢i yiikii (ton/isgi-glin) ve birim kat1 atik tagima
maliyetleri (US$/ton) Tablo 3'de verilmistir. Buna gore Istanbul’da bir isginin
giinde topladig1 atik miktar1 1-2 (ort 1.5) ton atik/is¢i-giin aralifinda, ¢op
toplama-tagima maliyeti ise 10-46 USS$ civarinda degismektedir.
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1. OTURUM

Tablo 3 Istanbul'da muhtelif belediyelerce 2001-Subat ay: igerisinde transfer
istasyonlarina getirilen ¢op miktarlari, is¢i yiikleri ve tagima maliyetleri

fice Isci Transfer ~ Cop Miktarlann  Isci Yiikii ’I{ll‘a§|‘m a
.. . .. . . . aliyeti($/t

Belediyesi Sayisi Istasyonu  (ton/giin) (ton/isci-giin) on)
Bagcilar 260 Yenibosna 390,40 1,50 19,49
Bahgelievier 300 Yenibosna 480,33 1,60 10,05
Bakirkdy 200 Yenibosna 190,20 0,95 —
Beyoglu 140 Baruthane 294,23 2,10 —
Emintnii 170 Yenibosna 277,17 1,63 —

Eyiip 143 Baruthane 200,33 1,40 —

Fatih 180 Yenibosna 310,43 1,72 —
Giingoren 126 Yenibosna 245,00 1,94 21,12
Kagithane 135 Baruthane 305,93 2,27 —
Sartyer 120 Baruthane 123,50 1,03 46,09
Zeytinburnu 200 Yenibosna 201,53 1,01 35,21
Ortalama 180 — 274,46 1,56 26,39

Diizenli depolama

Evsel kati atiklarin bertarafinda en ekonomik ve en basit yontem diizenli
depolamadir. Ancak diizenli depolama sahalar igin yer segimi ¢ok nemlidir.
Yeterli biiyiikliikte ve uygun alanlar bulundugu miiddetce kullamilan diizenli
depolama yonteminde, gevreye olan olumsuz etkiler minimize edilirken,
atiklarin kontrol altinda ayrigarak inert ve kararli maddelere doniisiimii saglanir.

istanbul’un kat1 atiklarimin bertaraf edildigi ve sehrin her iki yakasinda yer alan
kat1 atik bertaraf sahalarinin yeri, yiizey yapisi tahrip edilmis, kismen veya
tamamen terkedilmis eski maden ocag: alanlarindan segilmistir. Avrupa
yakasindaki Odayeri Diizenli Depolama Sahas1 hafif eZimli bir vadide kurulmug
olup yer yer kil, kum, cakil ve kdmiir iceren tabakalarla kaplidir. Anadolu
yakasindaki Komiirciioda Diizenli Depolama Sahasi topografik ve jeolojik
agidan Avrupa yakasindaki sahaya benzemektedir. Her iki saha da 25 yillik ¢dp
kapasitesini kargilayacak sekilde planlanmigtir. Odayeri Diizenli Depolama
Sahas: i¢in 59 ha’lik bir alan 6ngoriilmiis olup 20 ha’lik kismi kullanilmaktadir.
Komiirciioda Diizenli Depolama Sahasi igin ise 61 ha’lik bir alanin halihazirda
20 ha’lik kismi kullanilmaktadir. Istanbul’daki diizenli depolama sahalari,
yiiriirliikte olan Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde belirtilen kriterler
dikkate alinarak kademe kademe insa edilmektedir. Istanbul'daki 2 adet
Depolama sahasinda ingaat ve depolama iglemlerinin yiiriitiilebilmesi i¢in
kullanilan arag ve ig makineleri Tablo 4'te verilmigtir.

16



1. OTURUM

Tablo 4 Istanbul’da diizenli depo sahalarinda ingaat ve depolama islemlerinde
kullanilan araglar ve i makineleri

Araclar ve is makineleri Odayeri Komiircioda
Dozer 4

Kompaktor (Sikistiricr) 4 3
Skreyper 1 1
Greyder 1 |
Paletli Ekskavator 1 1
Paletli Yiikleyici 3 1
Lastikli Yiikleyici 2 1
Silindir 1 -
Arazoz 1 1
Kamyon 4 4
Kamyonet 2 1

Kompost tesisi

Istanbul'da Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar icerisinde ortaya ¢ikan yaklagik 10 000
ton/giin evsel kat1 atigin 1000 ton/giin'lik kismu Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan organik atiklarnin degerlendirilmesi ve atiklanin ekonomik degeri olan
kisminin geri kazanilmasi maksadiyla Eyiip ilgesi Kisirmandira koyt smnirlar
icerisinde kurulan geri kazamim ve kompostlastirma tesisinde geri kazanilabilen
atiklarin degerlendirilmesi planlanmigtir. S6z konusu tesis Mart 2001'de isletmeye
alinmig olup 1000 ton/giin'liik evsel kat1 atifin yaklasik 100 ton/glinlik kisminin
(cam, plastik, PET, kagit vb.) geri kazanilmasi hedeflenmistir.

Tesis, atifin iginde bulunan spesifik bilesenleri geri kazanma maksadina yonelik
olarak parcalara ayiran mekanik kat1 atik ayirma kademesi ile zemin sartlandirict
olarak organik malzemenin aerobik fermentasyonla ayrigmasinin saglanip
kompost iiretiminin gergeklestirildigi biyolojik kademeden olugmaktadir.

Projede amag; depolama alanlarina gonderilen atik miktarm: azaltmak, kati
atiklanin  deBerlendirilebilir kismini  ekonomiye kazandirmaktir. Uretilen
kompostun, Istanbul igindeki park ve bahgelerin diizenlenmesi, terk edilmisg
maden sahalarinin, vahsi depolama alanlarinin rehabilitasyonu, E5-TEM karayolu
sevlerinin ve yakin ¢evresinin 1slahi islerinde kullanilmas: hedeflenmektedir.

SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Ulkemizin en kalabalik yerlesimine hizmet veren Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi, kat: atiklarin bertarafi ve geri kazamilmasi hususlarinda yaptig:
yatirimlar ve hayata gecirdigi tesislerle, ¢evrenin korunmasi ve saghkli bir
cevrede yagama imkanlar: sunma ydniinde dnemli mesafeler kat etmistir.

Istanbul kati atik y®netiminin ana hatlari ile degerlendirildigi bu c¢aligma
neticesinde su hususlar vurgulanabilir;



I. OTURUM

e 2000 yili iginde Istanbul’'un Avrupa yakasinda aylik ortalama 180 000 ton,
Asya yakasinda ise 80 000 ton evsel kat1 atik toplanmustir. Kisi bagina giinde
olusan atik miktar1 1995 yilinda 0.6 kg mertebesinde iken 2000 yilinda bu
degerin 1 kg civarinda oldugu tesbit edilmistir.

e Istanbul’da ortaya ¢ikan kati atiklar, Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeliginde belirtilen hususlara uygun olarak insaa edilmis diizenli
depo sahalarinda bertaraf edilmektedir. Diizenli depolamanin yapildig: her
iki saha da 25 yillik ¢6p depolama kapasitesini karsilayacak sekilde
planlanmis olup, Odayeri Diizenli Depolama Sahas: i¢in 6ngoriilen 59 ha’lik
alanla, Komiirciioda Diizenli Depolama Sahasi i¢in 6ngoriilen 61 ha’lik
alanlarin halihazirda 20'ser ha’lik kisimlari teknigine uygun olarak
hazirlanarak kullanilmaktadir.

o Ilge belediyelerinde ¢aligan temizlik isgisi bagina toplanan atik miktar1 1-2
(ort 1.5) ton atik/isci-giin, ¢Op toplama-tagima maliyeti ise 10-46 US$/ton
(ort 26 US$/ton) civarindadir.

e Ortaya ¢ikan atiklarin %10'u, 1000 ton/giin kapasiteli geri kazanma ve
kompostlastirma tesisinde degerlendirilmektedir.
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