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Bu bildir ile; gerek merkezi gerek yerel yonelmlenn bir an dnce katr atbdardan ambatajh materyallerin ger
& d 0one kadar Gncellkli fse. organido atblann da kaynaginda aynstirarak, atidm ve virenin

kazamun/diniis
Geelliging uygun hem toplama. tasuma ve degerdendinne sistens gelistirmek, hem hiyozaz tests tiping secmek ve
bllin bo sardan sallayan vebuaaoy ya da yerli yanomenye “yvap-iglet-devrel/devretme” veys daha modem ve
ekenomil modelle;  para vererek abrnan orgasiklern, ayngurmadan ige varamaz gdplerle birlikte mitalaa
edilerek dilzenlt depolinmas: degil, ererji ve su darbozazine giren iilke venilenebilan, temiz enerji ve %1400

sulu organik gitbre etde edilimesing sa2lammasine bunun (= tarmda. park-bahce. povzag vh islerinde kullanngmimg

iz o kadar dncelernelening katkida bulunmakoe,

Anahfar Kelimeler: Kentsel orsanik ak, b

glibre, enerfi

yoloji avagse, Divomeianizasvon, gen tazanma, biyoge:, oreanik

Ahsiract

Central and local administrabions {manicipaiities) shoeld take into considerabion as soon as possibls the
reeveling of the solid wastes inte the packaged materials as muoch as the biclozical dissociation of the organic
weastes and the establishment of biogas plants. Tt 18 also importunt to develop a proper collection, transport and
agsessiment system according 1o the properiics of the waste and fts [ocation during the process of determining the
type of biogas plani. Choosing the type of biogas plant and making & decision on commissioning domestic or
foreign nvesiors who meet the requirements and have the capackty (o cwry out the work in ‘build-manage-
Lransler/not bransfer” or better/more modern methods, is cructal ag well. Rere the aimy is ot © store orderly the
purchased organics altogether with useless garbages wilhaut exposing them to the process of dissociation. In the
conlrary, the main purpose is 10 pave the way for the production of renewable and clean energy as well as the
organic fertilizer of %100 water content for the use of our country suffering from the energy and water
botllencek. Tn a nutshell, this paper aims to draw the attention of the central and locat authorities to the subjec
and urge them to give i priofity to the use of this cleun energy and organic ferilizer in agriculture, parks and
virdens, lanscape architecture and similir ways,

ey Words: Urban oryanic waste, biological dissociation. biomeranization, recycl ecovery, blogas, ergainic
Key Words: Uyl 1 re. Biological di L vizanion, t g/ recovery, bing 2
Jertifizer, energy

1. GiRris

Katy attklardan kaynaklanan krlitik ile olusucak potansiyel risklerin boyutunun her gecen giin artmasi,
dogal kaynaklann izl azalmast. ekonomik ve sosyal ctkenlerin de katkisiyla, kan avk yonetimi giderek tnem
kazanmakta ve daha karmagik bir hal abnaktadr. Qlegan atk mikianmn hzla attmasina ragmen, meveut diizenli
depolama alanlan ve yakma tesislerinin kapasitesi giderek azulmakiadie, Birgok Avrupa iilkesi. hatta Tiirkive
igin de dizenli depolama, alan sikinusi ve kontrol edilemeyen gaz emisyonlan ile ¢dp sizint1 suyu sorunu
yuziinden aygun bir abik bertaraf nietodu olmaktan atkmigtir [£53].

Kab angin, atk akim olarak piriilmesi yerine birgok iritniin ger kazanabilecedi dederli bir kaynak olarak
dijglinglmest, atitk olusumundan nihai bertarafa kadar biitin kademeleri icine alan entegre bir kati ank
yinetiminin vnsurlane ve bunbann birbirlerd ile iliskilerinin ¢ok iyt bilinmesini zorunlu kilmaktadir, Bu nedenle
siirdiiriilebilirlik agisindan da biviitk Gneme sship kompost, biyesaz ve geri kazamm vygulamalan (maddescl,
termal veya biyogaz), 1980 lerin sonundan itibaren giderek Snem kazanmaktadir, Kat atk ybnelimi, ilkemizin
Avrupa Birligi'ne adaylik siireciyle oidukea Snem kazanmig ve bu alanda yiiksek maliyetli cevre yaurimlarrun
vaptlmasimn geregi orlaya giknushir. Avrupa Birligi Katr Ank Dizenli Depolama Direktifi (99/31/EC) nyannca
AB fiyesi ve aday dlkelerde, 1993 wilt iilke toplam biyolojik olarak parcalanubilir kati ank miktarlan esas
abinmmaktadr [2].
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Ditnyada oldugu gibi, dzellikle tlkemizde de niifusun artmase, zle sanayilesinenin olmas, 181 ve enerji
amagh fosil yaknlunn (dofal kaynaklunin) tilketilmesi, atmosfere verilen emisyoulann ozon tabakasiun
incelmesine, bu ise kiiresel ismmaya, dolayisiyla iklim degigikliging tetiklemigtic [31.

Bu bildirinin Lek amaer, gerck genelde Tiirkivesin, gerek dzelde Istanbui’un kab atfiun yans: organik
kaynakh olmasindan dolayt, “peri donisimAazamn™ baglammda, 20-30 yit dncesi Avrupa’da, ABT vl
filkclerde uygolunan, bizde kaynafinda ayristmadan vahsi depolamadan, dizenbi depolumaya fizellikle,
Istanbul’da 1997 den Hibaren tamamen gegilmis olmas dofru bir adim olsa da, para vererck aliman, yas kau
atigin anorganik ve organik madde bilegentert toplanu, atigin geri kazamlabilecek miktarin %75-85 seviyelerinde
olmasi, hig bir iglem vapmaksizn topraga gdmiilmesi, yani divzenti depolanmast ulusal bir kayipur. Belli ki, upk
ambalaj malzemelerinin atik olmayip, gert kazamlmasi gerekigi gibi, avgi %50 civanndaki organik atklar
(scbze-meyve, park-bahge, yemck, ckmek, mezhaha: kan, idrar, kil, deri, tily, kanai, sakatat v.s. ) atklar;
biiyilkbag, kiigitkbag, kanath hayvanlanin giibreleri de “biyogaz tesislerinde” anaerobik/havasiz ortamda
metanizasyon isicmine tabi tutmak toplumsal ve ulusal bir girev olarak kabul edilmesidic. Bu baglamda, ived: ve
tegvikli bir gekilde hem yerli, hem yenilenebilen temiv, encrji tedarikgilerinden olacak biyogaz tesislerine dncelik
vermek, yerel yonetimlere ea az iki faydab firiin kKazaner saglatacakur [3].

Bugtin, Torkiye'nin 3225 yerel yonctiminin ditzenfi depolima tesisi olan iller {34 tesis), ingaat agamasinda
olan iller (20 tesls), uyguluma projesi agimasmelit olan iller (10 lexis),
CED siirecinde olan iller {7 tests), yer segimi ve talisis agmmasinda olan iller (7 tesis), AB Projesi kapsaminda
olan ifler (10 tesis) oldugu; yani, 2003 yilina kadar 15 dizenli depolama tesisi ile, 150 befediyede, 23 milyon
nifusa hizmer verilmekteyken 2008 il tibariyla @ 34 tesiste, 430 belediyenin kate atiklan, 29,1 milyon niifusa
hizmet edecek sekilde diizenli depalama tesislerinde bevtaraf edilir hale getisilmigtis (4]

Istanbul gibi diinya kentinde isc, 1988'terde etiit ¢alsmalan yupthms, raporlan hazidanmis ve sonugta
karan veridmis ve 1992 yilinda vahsi depolamadan diizenli depolamaya geeme hamlesi yapilmig; 1994 yilinda
hizhandindmis ve 1995 de dizenti depolama deneme isletnesi baslarug; 1997 senesinde ise, [stanbul'da kat ank
vahgi depolamasma son verilmis ve lamamen diizenli depolamaya gegilmistir [3;5]. Halen Istanbol’da 20017 de
devreye giren 1000 tonfglin kapasitelt Avrupa’nin bir numarah Avrupa Yakusi Tsiklar Koyii “Geri Kazanun ve
Kompost Tesisi” organik orijinli materyalleri kapali ortamda islemekte ve 8 haftada kompost elde etmekie iken,
2008 de igletmeye alinan 2000 lon/giin kapasiteli organik menseili maddelerin agikta komposttasmas: programh
Asya Yakasinda “Komiircioda Geri Kazamim ve Kompost Tesist” meveutur. Istanbul’un niifusunun 15 milyon,
kisi bagma auk miktaomin 1 kg kan auk oldugu varsayihrsa, 15.000 ton katl au@in sadece 1/5°1 (%20°si) gert
kazamlirken ¢ogunlugu (4/5=%80°1) diizenli depolanmaktache. Bilinmektedic ki, AB Haziran 1999 Dircktiflert
cergevesinde  kati ank yénetiminde 5 R (R: Reduce/Ang Azalt, R @ Recycling/Geri Déniigiing, R
Recovery/Gerl Kazanim, R : Reuse/ Yeniden Kullanum) hedefleri yoniinde aud azaltmal, yeniden geri kazanmak
esustir; haita, “suftr attk” ilkesi yoniinde yapilan gulismalar gok &ncmlidir, dogal kaynaklun tiketirken savurgan
degil, msarruflu olmak gereklidi; hele evrende yasanabilir tck gezepen yaglanmis dinyada, insanoflonun
sorummsuz ve bilingsiz davramsing, gelecek nestin emaneti, fosil yakitlan hoyratga kollamm almosferde “Sera
Gazi”.  “Kiiresel Isinma” neticesinde, “iklim Deigiklizgi” ve sonuglan itibariyla hayann dogal dengesinin
(ckosistemin} bozulmasing, dogal felaketlere davetive gikardigs ve bunda insamin aktif rol aynadig: kagimlmazdsr
£3]. Ciinkit, buptn bilinmektedir ki, dogal afetlerin %907 hava, ikling ve su ile ilgilidic [6].

Istanbul ve Tirkiye kah atijn neredeyse yansm teskil eden organik maddelerin, kaynaginda ayrs
toplanmast konusunda ydniemin iytlestiriimesi. disipling ecilmis sistemin gelistivilmesi ile kisa zamanda biyogaz
tesislen insa ederck, sisteme giren organik maddenin anaerobiiMavasiz ertamda fermentasyonu/giiritilinesi ile
yenilenchilen enerji kaynaf metan ve solo %100 organik glibre elde edilecektir. Bugtin diinyamin %70°1 (3/4710)
suyla gevrili olmasina kargilik, ciddi su ve enerji soreno ile karsi karsiya kaldiz géz dniinde bulundurulursa,
biyogaz tesisleri bir (irline karsilik iki driinin alindi@ ve Snemli bir katma deer kazandirdifr goz ardi edilemez.
Halbuki, komposl; bir toprak zenginlegtirici madde iken, biyogaz tesislerinde biyometanizasyon sonucu metan
(CHa4) ve %100 organik sulu giibre olugmakiadir. Biyogaz reakiériinde meydana gelen sulu giibreyi, ek Lesisle
kuruimak milmkinken, susuzlugun ciddi seviyclere erighifi iilkemizde de, “sulu organik giibre” olarak
kullanmak, adeta sulama igini de birlikie yapmasma imkan saglamaktadir. Dolaywiyla, bivogaz tesisi dogal
orgunik giibre, su ve cnerjt eldesi dikkate abinirsa bire karsibk fi¢ iriin ahpabilir dense yeri vardir [3].

Tablo 1.Istanbul ve Tickiye Kati Auklanmn %Yas Afarlik Olarak Ozellikleri

PARAMETRE [ BASTURK | TORKIYE | WIO/UNDP | CHZMIILL | ARIKAN | ISTAC AS.
ERDIN {2001}
93 2
(1979) (1930 (1931 {1992) (1996)
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KL T (<8 mmy1-a0 | 146 5 132 9,28
ORGANIK 65 2080 60,6 45 13 4297
MADDE l

RAGIT e A 18 143 51 774
PLASTIK 33 16 3] 35 I A48
CAM 3.0 1-10 0.7 3.8 1.6 6.2
TEKSTIL S 30 0,5-5 3.1 56 29 336
METAL 1.5 1142 1.5 2.2 2.3 sz
DIGERLERI 15 Tas.porD,2-5 69 14 23 Kol iginde |
COCUX Bz . : . ‘ 32 3,46
TOPLAM 1 oo il i v Vi
KATI ATIGIN -
1 KOMPOST 46,5 2080 60,6 15 43 4287
VEYA

BIYOMETAN

3-GERI 30,0 8,5-45,2 27.20 336 2620 39,29
DONTSUM

L 3-DUZENLE 30,5 7240 146 15 16,4 17.74
DEPOLAMA

# Tiirkive geneli icin kat stidia %681 organik madde, %13'8 gen ddniistim (deferlendirilebilin), %19 diger
malzemne ki, diizenli depolama veya baska yollarla bertarafi mimkiin bilegenlerden meydana gelmektedir 13].

1. BIYOGAZ NEDIR

Bivogaz, hayvansal ve bitkisel auklann oksijensiz oriammda ayrigmas sonucu ortaya gikan bir gaz karisumichr.
Bilesiminde % GO-70 metan (CHy), % 30-40 karbondicksit (CO:), % 0-2 hidrojen stitfir (H.S) ils gok az
mikiarda azot (N3} ve hidrojen (Ha} butunmaktadic [7].

Biyomaz organik maddelerin anaerobik (oksijonsiz) ortamda, farklt milroorganizma grplanmn varhginda,
biyomecianlagtrma sireglert (havasiz bozunma- biyolojik bozunma - mikrobiyal buzunma - anaerobik
fermentasyonun konirollii sireci) ile elde edilen bir gaz kansimmdir. Sekil 1.'de folosentez-biyogaz liretimi,
kullammu déngiisii gematik gésterilmektedic[7].

FOTOSENTER

Sekil 1. Fotesenter Bivogaz Dénglisii
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1.1. Biyogazmn Ozellikleri
Biyogaz, temiz ve mavi bir alevle yanas, Biyogaz, kullamlmadsiiy zaman ¢orilk yunwria kokuosundadir, ancak
yanarken bu koku kaybolur. Bu 8zellik, bivogaz ileten borularda kagak olup olmadiimi anlamada kolaylik

saglar [7].

Biyogaz ¢ok diigik sicakbklarda (-164 °C) stvilastinlabilmektedir. Bu iglem gok pahahdic bu nedenle gaz
tiiplerinde depolanmasy ekonomik degikdir. Genellikle gaz halinde kutlamimaktadir {73,

Taklo 1.Bivogann Dogal Gaz He Mikayesesi

DOGAL GAZ BIYOGAZ
OZRLLIKLER
Bilesim, hac. % si 9598 35-65
Mot Agirlif, kpdinolke 16.04 26.18
Yodunluk, kg/m” 082 121
Tsil Deger, MI/m? 36.14 21.48
Maksimom Tutugria iz, m/san 0.39 0.23

Tablo 2. Bivoprcn Diger Yakidarla Kargrlagnridmast (Rivogas Metan Mikiar: 60)

YARIT Ciesi 18TL DEGER, keul/ky Bl;gg%\i{:’l{l}ig{\]m
1 kg No:6 [Fuel- Oil 9200 0.56 kg
1 kp Kangik Dékme Gaz 1 Y000 046 kg
I kg Propan Dékme Guz HIOGO 0.46 kg
Swilasundmy Petrol Gazi-45 kg tip 11600 046 kg
1 kg Motorin 10200 0.30 ke
|’ Dogalgaz 8230 0.62m°
1 kg Soma Kémiirii 4700 109 ky
! leg {thul Linyit K G300 079 kg

i.2. Diyogazm Yarariar

Ulkemizde hayvangal ve bitkisel atikler, cogunlukly ya dofrudan degruya yakihmakta veya anr topraklanina
giibre olamk verilmektedir. Ancak atklann yakilarak s Gretiminde kullamlmast daha yaygun olarak
gorillmektedir. Bu sekilde isteniten 6zellikte 1 retilemedigi gibi, s Gretiminden sonra atiklann giibre olarak
kullanilmas da miimkiin olmamaktadir, Biyogaz teknolojisi 1se organile kdkenli ankiardan hem enerji eldesine
hem de atklane topraga kazandinimasina imkan vermektedir [7].

1 m’® bivogazm etkili msisi; 1 bivogaz;
0.62 1 gazyaginn = (.66} molorin
1.46 kg odun kdmirtintin =0.73 1 benzin
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; RO,
347 kg odunun =023 m" propan
(.47 kg biilan gaznun = 0.2 w’ bidtun

F2.30 ke tozeBin = (1.85 kg kbmiir

470 Kowh clekingin
P18 w7 havagaz nn

sugladiZi ethill mya esdegerdin.

az temiz ve s d
colr dzha

arji kaynadic
istetik haline  dénilsmekiedir Biyogaz Grefimi snnucu
bulunabilecek yabanc or tohamlan cimlemne dzelligim kaybetmektedir, Bivogaz ozellikle kirsal kesimde ¢evie
saghgm olumlu ctkilemektedir. Conki; biyogaz Gretimi sonucunda hayvan glibresinia kokusu hissedilmeyeecck
dleiide yok olmaktadir. Ayriea alibrelerden kaynaklanan insan saghmn teheit eden hastahk eunenferi biyuk

i

oranda etkinliging kaybeumektedir [7].

LA Biyogean Rallumm Slankmn

Tt
enerjisiae ve mekanik ener)

1z, colt vonld bir snerfi kay

Lo

1

&1 churak dogradan wsitine ve aydinlabma amacy
rilmesi de mitmkin obmakiadir.

kuliomddifs gibs, eleknik

1.3.1. Biyogazin isitnmda Huliamou

Biyogaz, sivilastrlimus petrol gaz ile cahisan sobalanin meme caplannda basing avarlamas: yapularak kelayhikia
kulbandabilinekiedir, Bivogaz sobalacda kullapidifanda bitnyesinde bulunan ludrojen sBifiir (H.S) gazimn
yenmadan ortamia yavibmasian dnlemek tizere bir baca sistemi gerekli ohmaltadyr. Bu nedenle. daha saglikts bir
1sinma igin kalonfer sistemleri tercih edilmektedir [71.

1.3.2. Biyogann Aydinlaimada Kellaamn

Biyogaz, hem dofrudan vanma ile hem de elekirik enerjisine cevrilerek de aydinlatmuda kaHamlabilmektedir,
Rivogazin  dofrudan aydmlatmads kuliammieda sevidastininug petrol gax ilz calisan lambalardan
vararfendlmaktadu.  Bu  sistemde  aydmlatma  wlevind  arttirmak  Szere amyant gdmlek ve cam  fanus
kullomilmakeadir. Cam fanus 55380 sabidestirdigi eibi gikan ssiyn geri versrel alevin daha fazla olmasuun
saglamakiadir.

1.3.3. Biyogazin Metorlarda Kullaninn

7, benzinle ¢alsan motorlarda highir katkr maddesine gerck kalmadan dofrudan kullamlabildigi gibi
Findeki metan gazi saflasunlucakia kullandabilmekiedir. Dizel mowrlarda kullamlmas: durumunda belirk
oranda (% 18-20) motorin ile kansunlmas: gerekmektedir.

2. Fotosentez Biyogaz Dingilsii

Biyogaza “Batakbk Gan”, “Giibre Gan”)’Gobar Gaz” gibi isimler de verilmicktedir. Biyogaz; renksiy,
yanicl, ang bilesenlert metan ve Karbondioksit olan. az miktarda hidrojen sulfilr, azot, oksijen ve karbonmonoksit
iceren bir gazdir. Genellikle organik maddenin %40-%60 kadan biyogaza doniistliriiliv. Biyogazin genel
bilesimi %60 CH, ve %40 CQOy'den olusmakta ve 151} defieri 17-25 MIm™diir. Gen kaan aruk ise kokusuz
glibre olarak kullanmaya uygun bir katt veya sivi atiktir, Tabloda biyogaz bilesim degerlen sunuimaktadu[7].
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Tublo 3. Bivogaz Bilegimi

BILESENLER Hacim %’si

CFy: Metan 40-80

COa: Karbon dioksit 20-50

F1,5: Hidrojen siil fir 0.0005-0.0002

NH;: Amonyak 0.0005-0.0001
2 Azol 03

Ha: Midrojen 0-5

3. Biyogaz Eretiminde Kullamlabilecek Abklar

DHayvancilik atiklar, 2¥Zicai awklar, 3Onman endistrisi atiklar, $3Deri ve tekstil enddistrisi atklar, 5)Kagit
endiisirisi atrklan, 6)Gida endiistrisi atiklar (gikolala, maya, siil, icegek iiretimi ), T)Sehze, meyve, taht! ve yag
endiistrisi ankiar, $)Babge anklar, 9)Yemek abklarr, 10)Hayvan aiibreleri ( biiyiikbag hayvancilik, kiigiikbag
hayvancthk, tavukeuluk), 1DScker endiistrisi atklan, 12)0uscl kats attklar, [3)AUk su antma tesisi atkdan {71

Tablo 4. de gegitli kaynaklardan elde edilebilscek hiyogaz verimi ve gazdaki metan miktart veritmektedir (7]

Tubly 4. Cegitli Kaynaklardan Elde Edilebilecek Biyngaz Verimleri Ve Bivogazdaki Metan Mikiarlari

TAYNAKLAR BIYOGAZ VIRIME itre. METAN ORANI
k) (Flacum 96751)
Suur Giibresi 90-310 63
Kanath Gibresi 310-620 Gl
Domuz Gibresi 340-550 65-70
Bugday Samam 200-300 S0-60
Cavdar Samaat 200-300 39
Arpa Saman 290-310 59
Mhsir Saplan ve Aruklan 380-460 59
Keten 360 59
Kenevir 360 59
Chmen 280-550 70
Sehze Atiklar 330-360 Degigken
Zivzat Aulklun 310-430 H0-70)
Yerfistig: Kabugu 365 -
Taokiilniiy Agac Yapraklan 210-290 58
Alg SZ0-500 63
Auk Su Camuru J10-800 65-80

4. Biyogaz Uretimi

Biyogaz tcknolojisi, makyl bir zaman diliminde ilk yaturim maliyelini geri deyen, pahal olmayan bir sistemdir.
Bu sistem enerji ve gibre iireten bir fabrika olarak goriilmelidir. Sekilde biyogaz tesisi iiritnleri gosterilmektedic.
Coriildiit gibi sistemden: 151, elektrik, sive giibre, ka glibre ve yiiksck kalitede giibre ¢lde edilmektedir.

Biyogas iretiminde ortam sicakhr ok dnemlidir. Genel bir kural olarak bu sicakhgim 30-35 °C olmasi istenir.

Isimahy olmayun tesislerde Guellikle kg aylarinda sicakhigm bu derecelere ulasmas mitmkiin degildir. Sreakhgi
10 2 ain altina dilsmesi biyogaz Bretimini durdorabiimektedir,
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Bivogaz tesislerinde 151 kontrolintin sadlanmas amaciyla giines enerjisinden yararlamlabilecegi gibi en pratik ve
en yaygin kullamlan sistem. iesis igine yerlegtirilen serpantinlerden varatlanmakir {sicak su borolan). Bu
sistemde su, fesis tarafindan saglanan biyogazla isinlarak sirldilasyon pompast ile tesis icine yerlestirilen
!
/

serpantinler icknde dolaguntarak wsitma saglanmakiadir [7]

Bivogaz iiretiminde yaygm olarak bilinen reaktdrler asagdaks gibidir:

1y Sahit Kubbeli veya Cin Tip
2) Hareketli Kubbeli veya Hint 1ipi
3y Torba Tipi veya Tayvan Tipi

Ciniimniizds biyogaz iretiminde kullamlan reakibr ve sistemler kultamfan angim katt madde igeriine gore
sy Randimlmakia ve oygun reaktdr tipi sccilmektediv, Biy
ifke kosullan dikkale
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Sekil 2. Ganel Bivogaz Texisi

Bivegaz tesisi tasartanmken asagidaki konular dikkate alinmahidir:
4.1, Tesis Ozellikleri: 1)Tesis yeri secimi, 2)Uysun tesis ingaafi, 3)Tesis enerji gereksininiinin belirienmesi,
yTesisin istlmast- yaliidmasi {7

Fermedtasyon reaki 6rik Cliamtiod Cakelrme tagl
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300 L)

(300 kg'say GEOL) {380 L)

Femak st I
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-1

1
v B . ]
L o= BTN
r %)

[¥]

t-karsgtmer,
Seslak gaz metre, 9 nihat degay
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4.2. Hammadde Ozellilleriz 1) Cing ve miktar, 2) YoBunluk, 3) Kuru madde igerigi, 4yTanecik buytkligi, 5)
Karben/ Azot oram, 6) Organik asit igerigi, 7) Toksik madde icorisi.

4.3, Reaktér Tasarom: 1) Tip, 2) Kapasite. 3) Calisma kosullare.
4.4. Biyormetanlastirma Siireci: 1) Uygun mikroorganizma segimi, 2) Swcukhik, 3) pH.

Biypgaz: 1) Bilegim, 2} Isif deger, 3) Tesis igi kullamm kogallarr { {s-Clekirik eldesi ekipmunlarmim
belirlenmesi), 4) Depolanma- Tagtum-Kullanim kogullar.

4.5. Gibre: 1) Sivi veya kan foras, 2) Depolanma- Tastinim- Kullanim kogullarr,
5. Biyogaz Tesislerinin Tasarim
Biyopaz tiretimi iki ayn yontemle gerceklesmekredir.

5.b Kesik bestene yonlemi: Tesis hayvansal ve/veya bitkisel atklarla doldurelimakin ve alikoyma-beklene
stiresi kadar beklenmektedir. Bu siire sonunda tesis tamamen bogaltlmakta ve islem stirekli tekrarlanarnk gz
fretio safifanmaktadir [7].

3.5 Sirekli besleme yontemi: Tesis hayvansal velveya bitkisel anklarla doldembmalkia ve altkoyma siiresi
kadar beklenmektediv. Daha sonra biyogaz tretim tankwnn (Fermuntér) sicaklifina budh olarak  glnliik
beslemelere gegilmekie ve stirekit paz Gretimi sa@lunmakiadr,

6. Biyogaz Tesislerinin Wapasitelendirilmest

Biyogaz tesisleri projeiendirilirken dncelikle knpasitenin tesbiti cerckmektedir. Bunun fgin tesiste, sadece hayvan
glibresi kullambacaksa: glintik ortaya gikan giibre miklan, hayvanlarm beslenme sekilleri ve giibrelerin kau
madde miktarlar bilinmelidir [7].

6.1. Ginliik orlaya ¢tkan githre miktar: Hayvanlann giibre verimlert cinslerine gore degisik miktarlarda
olabilmekiedir. Giibre miktaninm hesabinds; biiyiikbag hayvanlar win 10-20 kg/giin (vas) giibre verimi kabul
editebilecedi yibi canb ufrliim % 5-6's1 da giinliik glibre miktarma esas abmabilir. Aym gekilde koyun ve kegi
win 2 kg (yagh/zin veya canlt odrrhiin % 4-3'1 giinliik giibre Giretimi olarak kabul cdilebilmektedir. Taval icin
gintik giibre dretimi ise 0.03-0.1 kg (yagl/giin veya canly agirhgm % 3-4'Gdir [7].

6.2. Hayvanlacin bestenme sekilieri: Hayvanlann mer'ada veya shurda beslesmmeleri giinlik glibre dretimin
cikiler

6.3. Giibrelerin kati madde oraniari: Oplinum biyogaz olusunm igin tesis igi piibre-su kangmimm katn maedde
oraninin G 7-9 olnu) gerelmektedin, an madde oranlar: sigr gitbresinin % 15-20, tavuk glthrestnin S5 30,
koyun giibresinin ise % 40 civanndadir,

Bilimmesi gercken difer bir konu ise hayvan giibrelerinin degisik sicakhklarda optimum altkeyma-bekleme
stiveleri ve biyogaz liretim miktarlandir [$].

Tablo 5. Yirui (20) Biyitkbag Heayvan Qe Bir Cifte Adlesi Iein Gereldi Olan Bivopaz Tesisinin Keapasite
Hesabmm Yopmas

i

ntér sicakligy

]Uruulcn olibre m

[G brenin kau madde oram -

{Alkoyna bekleme siiresi -
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iskgm'
2010 = 200 kg

: ,, 060/5
'E’mliﬁk giihre tiretimt ;
= . o_lzu‘_uk)_

S G

SR

=0.205 m” thacim

EI( nlitk glibre tretimi ¢

. - . 0 kg 195 14 kah muddenin
Tesise glinlitk besiemede =

leeel su mikiar ¢

Isaglanimasi icin gerekli su
miktari} N
TR0k 2 k301000 = 1207

1 hacmi -

12 w7 kapasiteh bir bivopaz tesisinden yulands belirdlen kosullarda giinlik elde adilebilecel bivogaz
7 civariadader [8]

resi cin yaptidmuz mldinde, yire iz kabul ede

Pu o hesabr vk o 30 PCde colisurdsd

Rapasitell bir tesis igla gerell olan favak savss vaklapk 20007 dir ve bu icsislen giinde B-15 w0 biyogan chile

cdiiebilis [8}.

Tablo &, Tavik Ve Riiviikbay Havean Jsletmelerinin Hayvan Savdarma Sagh Olarak Ruvabilecelleri Biv
Tesislerinin; Biyikligi, Gindik Bivegar Uretimleri Ve Bu Gazma Zrkili Exdeger In Karpltge LPG i

Veriimistir,

{steimaiarin Uygun Tesis Cunlik Beslemeler foin Trctilehiloeek Lsdeger
Hayvan Sayis Biiyiikliigii Grreken Gibie
) Biyogaz Miktan LPG Miktan
{7’y (katyashoin)
{iing (k)
2.300 adet tavuk 13 200 17 7
3.000 adet tavok 30 400 3d 14
10.060 adet 68 300 a8 28
mvuk
Z0.000 adet 120 1600 136 3G
tavuk .
50.000 adet 300 4000 340 140
tavuk
5 adet biryikbag Sm 75 25 1
10 adet buyikbas 10 150 5 2
50 adet bilyitkbag 50 750 25 0
100 adet 100 1500 30 20
blivitkbas

6.4, Kabuler: Fermantdr sicakliza: 30 °C, giibrelerin kat madde orany: biylikbas hayvan icin 15 kg {yas)/piin,
tavuk icin (.08 kg (vag)/giin, alikovma-bekleme sitresi: biyvitkbas hayvan igin 30 giin, tavuk icin 24 gitn.

Biyvogaz tesislerinin tasarnmnda ele almmas gereken diger konular ise; 1)yTesisin Kurulacagi Yerin Secimi,
2)Tesis Insaat, Tesisia Yalwnu, 3)Tesisin Isitlmasi, Tesisin Isletme Kosullar, 43Biyegazin Depolanmas Ve
Dagunu, 5)Biyogazm Taginmasi, 6)Biyogaz Kullamm Araclanimn Belirlenmesi, 7)Tesisten Cikan Biyogitbrenin
Depolanmasi, Tarlaya Tagmmast Ve Dagitinm Gibi Esastannin Onceden Ortaya Konmasidur [3].

6.5. Fermente Giibre

DTarlaya s formda vygulanabiliv, 2% Granill haline getirilebilir. 3) Beton veya toprak havuzlarda dogal

kurumaya brrakalabilir.

£ 2
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6.6, Ulkemizde Biyogar Urelimi Konusunda Yapilan Arastnia Ve Uygulamalan

Ulkemizde biyogaz Gretimi ile ilgili aragurma guhigmatart en yogun bigimde [980-86 yillart arasinda Merker
TOPRAKSU Aragurma Enstitisiinde (Koy Hizmetleri Ankar Araglirma Eustiriksii) ylrbidlmiis ve biyopaz
retimi dle ilgili hirgok lemel bulgular elde edilmigtic, Aynt zamanda, yaplan arastrma, uygolama, cgitim ve
yayin galigmatan basarth sonuglar vermig.kamuoyunun ilgisi cekiimig ve dnemli diizeyde bilgi birikimi
saflannustir, Lnstitii“de kurolan biyngaz laboratuvarinda yiirtiilen aragtrmalardan olumla sonoglar alimnighr

[%].

Tably 5, S ve Tavak Githrelerinin Degistk Stcakftklarda Biyogaz Verimler

Fermantisr Sicaklipr (°C) |[ Siir Giibresi /) || Tavuk .Giihrcsi {1/m’) 7
Y 1014 2533
18 3397 - 448,0.
37 509.8 1008,% |
36 686,0 1266,2

7. BIVOGAZIN KULLANIM ALANLARE

Biyogas dogal gaza alernalif bir gaz yakit olarak aguddaki alanlarda kulianilzbilic: Dogrudan
yakma-Tsnma ve witma, motor yalat olarak kullanim, Uirbin yakiu olaruk kullim-cleltrik eldesi, yalkat pili
yakatt olarak keblamm, dofalgaz igine katkn olarak kullamm, kimyasallann Gretiminde kullanim,biyogaz
sistemteri, kullamedlar igin pek gok bakimdan avuntaja sahiptir. her geyden énce biyogaz sistemlerini kullananiar
bu sistemieri organik giibre ve enerjt Gretiminin dogal bir kaynag olarak girmelidirler. pek ¢ole Kesim
tarafindan. biyogaz tiniteleri enerji Greten sistemler olarak goritlmekiedir. Bu yaklagim dogrudur. Fakat bir
Gsteminden clde edilen en dnemli Urin cnerji degil, organik giibredir, Sekil 3.de biyogaz tesisi ve Sekil
iflikte Diyopasan kullanim segenckier scmatik sunaimuogtur 7]

hiyogaz
ddde birc

8. SONUCEAR

En yakin tagibli galigma; IBB Istkdar KOyl "Geri Kazamm ve Kompost Tesisi™ yikimna kurulan bityiik bir
konteyner igindeki Istanbul schbze-meyve hali organik atklarmm havasiz, antimn yoluyla TTU gabgma ekibinin
proie, TURBITAK Kamo Kurumlan Arastirma ve Gelistirme Projeleri Deslekieme Programt (i007)
kapsaminda devam eden 105G024 uumacall proje e destekienmis, Mayis-Temmuz 2008 tarihleri arasmda
yapilan cabigma déneminde: “gliritticiide ortlama dirctilen biyogaz miktart 630£200 Ligin |, gitriitictide diretilen
hivogazim ortalama bilesimi %69 CH,. %31 COy olarak 61 ~tilmiigtir, Bu tip organik kat atiklares tek bagina veya
dider atk larli {raezbain. hayvan ¢iftlig, organik endistriyed atrkclar gibiy birlikle havamz siemlerde anbu hent
biyopaz ebdesi ve enerji tretimi hem de dizenii depolama tesislerine génderilen organik kab atik miktanmn
azalularle Avstpa Birligi biyolojik elarak ayrigabilic attk azadtrom hedefTerinin saglanmast agisindan oldukea
fnemli bir alternalif olarak gorilmekiedis” sonucuna varlmigtin,

yilrlitiag

Biyogaz firetin teknolojisinin itkemizde baguril olabilmest igim; biyognz iesislerinin ingadt tiplerinin
biilge kosultanna gare geligtirilmesi, uenz ve yoresel izolasyon matcryallerinin saptanmasy, biyogis kudanim
araclanoin geligtirilmesi, bitkizel anklardan da biyogaz elde edilmesi imkanlanmin tespit edilmesi, biyogaz
wsislerinden  ¢ikan  giibrenin bitkisel fdretime ve toprak  zclliklerine etkileripin arasinimast,  biyogaz
tesisleringden gikean giibrenin araziye tagtmomim ve dagstimin saflayiet mekanizasyonun gelistinlmesi, biyogazim
cevre saBhiBina olan kalkdarnnn belidlenmesi, biyogaz iireriim teknolojisinin kirsal kesimde olusturacafl sosyo-
ckonemik etkilerinin araguritmas gerekmektedir.

Koy Bizmetleri Ankars Avastirma Enstitiisi taratimdan 1987 yilinda yapilan bir anket sonucunda yapim
cerceklestirilen biyogaz tesislerinin isletilememesinin sebeplen arasinda: tesis ingaan konusunda yeterli egitim

saglanamamast nedenivle ingaat hatalan yapitims, tesis sahipleri teknik bilgi yelersizligi nedeniyle tesislerd
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amda ele alindifimda, coplerin

islelememisler, tesis isletmecilen danigman bir kurubng bulamamslar, tarnn:
tiriimesinde buzl kural ve Lz,z<m=\3( re eyimuk garn

1 ouvsun

iyl degerlendirilme sekli toplanma ve bi
it elds edilerek kullamfmas olanuk tespil ediloigar.

yintamle ko

r olzbild

iprlan A Gre o K du en pratik yolus maddels
ayrklandikian sonTa kel dnmm hebl yigmiar halinde velerit nem ve havalanmayla lermente edilerek, ¢
aalarak giibreye donistiilmesi oldugong gisterivor, Yanmanm ¢abuklasorilmas igin gibrenim ki
kanstnlmasy cerekir. Copin belli owh ozelml;rw auamd \olrw rerm:me olabiitrli

; oiluyla whrar ke :
whil, bugday, nrgn. f«"l.'ll:l]c »c,k:,[ panmm pLLh s, !\E‘JL.\]/ ve d
ihi meyve agagtarima verbmi ariyer. AncaX giibrenin fam olgun
akliim yiiksak olmues nedenivle bitk

gelryf‘ﬂ:

pitbresi kutlamidi minda, haklagiller,
Dilkiler ile zeyiin, Incir,
halde glibrede s

afialt, en

Gerele merkezi gerek verel vybnetimlerin bir an dnce kati atiklardan
szamun/dontsimi ne hedar Sncelikdt se, org
Grelligine uygun o wpluma, taguna ve degeriendinme s
biitin ba sarlian saglayan yabanc: ya da yerli yatinmelya yd) tslct dey reU‘JwJeLme veya da}\a mo(.Eenn
skonomik modelle:  para versrek aliman organiklerin, ayngtrmadan ise yaramaz giplerle birlikte mutalaa
edilerek ditzenli depokiimas degil, enarjt ve su durbogazina giren filkemize venilenebilen. temiz eneyji ve 42100
suin organtk giibre elde edilmesing s masing, bunun tse lanmda, pak-bahce, pevey) ¥.b. slerinde kallanuam
emelert o kadar dnemli oldugung ve bu streci hizlandirmalanm Soeriyoruy.
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